BQ THONG TIN VA CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUYEN THONG Poc lap - Twdo - Hanh phtc

Sé: 12/2015/TT-BTTTT Ha Noi, ngay 29 thang 5 ndm 2015

THONG TU

BAN HANH “QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE PHO TAN SO VA BUC XA VO TUYEN DIEN
AP DUNG CHO CAC THIET Bl THU PHAT VO TUYEN DIEN”

Cé&n cwr Lut Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat ngay 29 thang 6 ndm 2006;
Cén cwr Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 ndm 2009;
Cén cwr Lugt Tan sé Vo tuyén dién ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Can ctr Nghj dinh s6 127/2007/NP-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 ctia Chinh phd quy dinh chi tiét va
hwéng dan thi hanh mét s6 diéu cda Luét Tiéu chudn va Quy chuan ky thuét;

Cén ctr Nghj dinh sé 132/2013/ND-CP ngay 16 thang 10 ndm 2013 cda Chinh phd quy dinh chic
néng, nhiém vu, quyén han va co cau té chirc ctia BY Thong tin va Truyén théng;

Theo dé nghj ctia Vu truéng Vu Khoa hoc va Cong nghé,

B triréng B6 Thong tin va Truyén thong ban hanh Théng tw quy dinh Quy chuan ky thuat quéc gia vé
phd tan sé va bdc xa vo tuyén dién ap dung cho cac thiét bj thu phat vo tuyén dién.

Biéu 1. Ban hanh kém theo Thong tw nay Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé phé tan sbé va birc xa vo
tuyén dién ap dung cho cac thiét bi thu phat vé tuyén dién (QCVN 47:2015/BTTTT).

Diéu 2. Théng tw nay cé hiéu lwc thi hanh ké tir ngay 01 thang 12 nam 2015 va thay thé “Quy chudn
ky thuat qudc gia vé& phd tn sb va birc xa vo tuyén dién ap dung cho céc thiét bj thu phat vo tuyén
dién”, ky hiéu QCVN 47:2011/BTTTT ban hanh kém theo Théng tw s6 26/2011/TT-BTTTT ngay 04
thang 10 n&m 2011 cla B6 trwdng Bd thong tin va Truyén théng ban hanh Quy chuén ky thuat quéc
gia vé vién thong.

Piéu 3. Chanh Van phong, Vu trwdng Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thl] trwdng cac co quan, don vi
thuéc B6 Thong tin va Truyén thdng, Giam déc S& Thong tin va Truyén théng cac tinh, thanh phd tryc
thudc Trung wong va céc tb chire, cA nhan cd lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tw nay./.

BO TRUONG

Noi nhén:

- Cac Bo, co quan ngang B6, co quan thudc Chinh pha;
-BO TTTT: BO trwdng, cac Thi trwdng;

- UBND va S& TTTT céc tinh, thanh phé tryc thudc TU;
- Cuc Kiém tra van ban (B6 Tw phap);

- Céng bao, Cong TTDT CP;

- Website BO TTTT,;

- Lwu: VT, KHCN.

Nguyén Bac Son
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Céc quy dinh k§ thuat va phwong phap do ciia QCVN 47: 2015/BTTTT phu hop véi Thé 1é vo tuyén
dién - ITU (2012).

QCVN 47:2015/BTTTT do Cuc Tan s6 v6 tuyén dién bién soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh
va trinh duyét, B6 Théng tin va Truyen thdng ban hanh theo Théng tw s6 12/2015/TT-BTTTT ngay 29
thang 5 nam 2015.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE PHO TAN SO VA BIPC XA VO TUYEN BIEN AP DUNG
CHO CAC THIET Bl THU PHAT VO TUYEN BIEN

National technical regulation on radio spectrum and radiation of Radio Telecommunications
Equipments

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh



Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat vé phd tn va phat xa dbi véi thiét bi phat, thu-phat
séng vo tuyén dién hoat ddng trong dai tan sé tir 9 kHz dén 40 GHz.

1.2. Béi trrong 4p dung

Quy chuén nay ap dung déi v&i cac to chirc, ca nhan Viét Nam va nwoc ngoai co hoat dong san xut,
kinh doanh thiét bj thuéc pham diéu chinh cta Quy chuan nay trén lanh tho Viét Nam.

Quy chuén nay ap dung trong hoat déng chirng nhan va céng bbd hop quy trong trwong hop thiét bi
quy dinh tai muc 1.1 chwa cé quy chuén k¥ thuat riéng.

1.3. Tai liéu vién dén

[1] Radio Regulations - ITU (2012).

[2] Recommendation ITU-R SM.328-11(2006), Spectra and bandwidth of emissions.

[3] Recommendation ITU-R SM.329-12 (2012), Unwanted emissions in the spurious domain.

[4] Recommendation ITU-R SM.1138-2 (2008), Determination of necessary bandwidths including
examples for their calculation and associated examples for the designation of emissions.

[5] Recommendation ITU-R M.1177-4 (2011), Techniques for measurement of unwanted emissions of
radar systems.

[6] Recommendation ITU-R SM.1541-5 (08/2013), Unwanted emissions in the out-of-band domain.

[7] Recommendation ITU-R M.1480 (2011), Essential technical requirements of mobile earth stations
of geostationary mobile-satellite systems that are implementing the global mobile personal
communications by satellite (GMPCS) — Memorandum of understanding arrangements in parts of the
frequency bands 1-3 GHz.

[8] Recommendation ITU-R M.1480 (2011), Essential technical requirements of mobile earth stations
for global non-geostationary mobile-satellite service systems in the bands 1-3 GHz.

1.4. Giai thich ter ng @

1.4.1. V6 tuyén dién (radio)

Thuat ngtr chung ap dung khi st dung séng vo tuyén dién.
1.4.2. Théng tin vo tuyén dién (radiocommunication)

Théng tin vo tuyén dién |a sw truyén dan, phéat hoac thu ky hiéu, tin hiéu, s6 lidu, ch viét, hinh anh,
am thanh hoac dang théng tin khac bang séng vo tuyén dién.

1.4.3. V6 tuyén xac dinh (radiodetermination)

V6 tuyén xac dinh 1a viéc xac dinh vi tri, van tbc hodc cac thong sb khac ctia mot vat thé hay thu thap
céac thong tin lién quan dén cac thong sé d6 qua tinh chét truyén lan cGa séng vo tuyén.

1.4.4. V6 tuyén dan dwong (radio navigation)

V6 tuyén xac dinh dung cho cac muc dich dan dwéng, ké ca canh bao chuéng ngai.

1.4.5. V6 tuyén dinh vi (radiolocation)

V6 tuyén xac dinh dung cho cac muc dich khac véi muc dich cha vé tuyén dan duong.

1.4.6. V6 tuyén dinh hwéng (radio direction-finding)

V6 tuyén xac dinh dung viéc thu séng vo tuyén dé xac dinh hwéng clia mét dai hodc mét vat thé.
1.4.7. V6 tuyén thién van (radio astronomy)

Nghién ctru thién van dwa trén viéc thu séng dién tir c6 ngudn gbc tir v try.

1.4.8. Thiét bi vo tuyén dién (radio equipment)

Thiét bj vo tuyén dién |a thiét bi thu, phat hodc thu - phat cac ky hiéu, tin hiéu, sé ligu, chir viét, hinh
anh, am thanh hoac dang théng tin khac bang séng vé tuyén dién.

1.4.9. Pai vé tuyén dién (radio station)

Dai v6 tuyén dién 1a mét hozc t6 hop thiét bi vo tuyén dién, bao gém cac phu kién kém theo duwoc
trién khai de thwc hién nghiép vu vo tuyén dién. Dai vo tuyén dién dwoc phan loai theo nghiép vu ma
dai vé tuyen dién dé hoat dong thuwdng xuyén hoac tam thoi.

1.4.10. Dai mat dat (land station)
Mét dai thudc nghiép vu di ddng nhwng khéng st dung trong khi chuyén dong.
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1.4.11. Pai trai dat (earth station)

Mot dai dwoc dat trén bé mat trai dat hodc mot vi tri trong phan chinh cla khi quyén trai dt dung dé
théng tin:

- V&i mot hodc nhiéu dai vi tru, hodc

- V&i mot hodc nhiéu dai cung loai théng qua mot hay nhiéu vé tinh phan xa hay cac vat thé khac
trong khdng gian.

1.4.12. Pai vii tru (space station)

MGt dai dat trén mot vat thé & bén ngoai, cé xu hwéng di ra bén ngoai hodc da & ngoai phan chinh
cta khi quyén trai dét.

1.4.13. Pai tau clru nan (survival craft station)

MGt dai di dong trong nghiép vu di ddng hang hai hoac di dong hang khong, chi str dung cho muc dich
cru nan va duoc dat trén xuong clru nan, bé ctru nan hodc cac phwong tién ctru nan khac.

1.4.14. Dai ¢ dinh (fixed station)
M6t dai thudc nghiép vu cb dinh.
1.4.15. Bai di dong (mobile station)

Mot dai thudc nghiép vu di ddng dwoc st dung trong khi chuyén dong hay tam dirng & nhikng thoi
diém khong xac dinh.

1.4.16. Pai quang ba (broadcasting station)

Mot dai thudc nghiép vu quang ba.

1.4.17. Pai b& (coast station)

Dai mat dat dung trong nghiép vu di ddng hang hai.
1.4.18. Pai tau (ship station)

Mot dai di dong thudc nghiép vu Di dong hang hai dwoc dat trén tau ma khong thwong xuyén tha neo,
khong phai dai ctru nan.

1.4.19. Bai hang khéng (aeronautical station)

Dai mat dét,thucf)c nghiép vu Di dong hang khong. Trong mot s trwong hop nhét dinh, mét dai hang
khdng c6 thé dwgc dat trén tau thuyen hoac trén moét gia do trén bién.

1.4.20. Dai tau bay (aircraft station)

Mot dai di dong thudc nghiép vu Di ddng hang khong, khéng phai dai tau bay clru nan, dwgc dat trén
tau bay.

1.4.21. Dai vé tuyén xac dinh (radiodetermination station)
Mot dai thudc nghiép vu vo tuyén xac dinh.
1.4.22. Khai thac don céng (simplex operation)

Mét phwong thire khai thac trong d6 s truyén dwa tin hiéu dwoc thue hién 1an lwot dbi chiéu & méi
hwéng cla kénh thdng tin.

1.4.23. Khai thac song c6ng (duplex operation)

Mét phwong thire khai thac trong dé sy truyén dwa tin hiéu duwoc thwe hién déng thei tir cd hai huwéng
cta kénh thong tin.

1.4.24. Birc xa (radiation)
N&ng lwong sinh ra tir mot ngudn béat ky & dang séng vo tuyén dién.
1.4.25. Phét xa (emission)

Blrc xa dwoc phat ra, hoac sw san sinh ra blrc xa bdi mot dai phat vo tuyén dién. Vi du: ndng lwong
phat xa tr mét bd dao déng néi cia mot may thu vo tuyén thi khéng phai la phat xa ma la birc xa.

1.4.26. Phéat xa don bién (single-sideband emission)
Mot phat xa diéu bién chi cé mét bién tan.

1.4.27. Phéat xa don bién cé da séng mang (full carrier single sideband emission)
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M6t phat xa don bién khdng triét sbng mang.
1.4.28. Phét xa don bién nén séng mang (reduced carrier single-sideband emission)

Mét phat xa don bién trong d6 mtrc dd nén song mang co thé& cho phép séng mang dwoc khoi phuc lai
va dwoc dung cho gidi diéu ché.

1.4.29. Phét xa don bién loai bé song mang (suppressed carrier single-sideband emission)

MGt phat xa don bién trong dé song mang dwoc loai bé hoan toan va khdng dwoc dung cho giai didu
che.

1.4.30. Phat xa ngoai bang (out-of-band emission)

Phat xa trén mét hay nhiéu tan s6 nam ngay ngoai do rong bang tan can thiét do két qua clia qua trinh
dieu ché nhwng khéng bao gom phéat xa gia.

1.4.31. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa trén mét hay nhiéu tn sb ndm ngoai do rong bang tan can thiét va mirc cac phat xa nay c6
the bi suy gidm nhwng khéng anh huéng dén sw truyen dan twong trng cua thong tin. Phat xa gia bao
gdm céc phat xa hai, cac phat xa ky sinh, cac san pham xuyén didu ché va cac san phadm qua trinh
chuyén déi tan sé, nhwng khdng bao gdm phét xa ngoai bang.

1.4.32. Phat xa khong mong muén (unwanted emission)
Bao gdm céac phat xa gia va phat xa ngoai bang.

1.4.33. Tan sé an dinh (assigned frequency)

Tan sé trung tam cua bang tan sé da 4n dinh cho mot dai.
1.4.34. Dung sai tan sé (frequency tolerance)

D6 1éch cho phép I6n nhét cla tan sb trung tam cta bang tan bi chiém dung b&i mét phat xa so voi
té[\ sO an dinh hoac cla tan sb dac trung cla phat xa so v&i tan sé tham chiéu. Dung sai tan s6 dwoc
biéu thi bang phan triéu (10-6) hoac bang Hz.

1.4.35. Bing thong can thiét (necessary bandwidth)

La d6 réng cla bang tén s6, dbi voi méi phat xa, vira d dé dam bao truyén dwa tin tirc véi téc d6 va
chat lwgng theo yéu cau trong nhirng diéu kién dinh trwéec.

1.4.36. Bing thong chiém dung (occupied bandwidth)

La d6 rong clia bang tan s6 ma cong suat trung binh dwoc phat xa tai cac tan sé thap hon can duoi
va cao hon can trén cla bang tAn d6 bang sé phan tram cho trwéc /2 cla tdng céng suét trung binh
cla phat xa do.

Néu khoéng c6 quy dinh khac kém theo, gia tri B/2 dwoc chon la 0,5%.
1.4.37. Béng tan sé an dinh (assigned frequency band)

Bang tan s6 ma trong d6 mét dai dwoc phép phat xa: D rong bang tan bang bang thong can thiét cong
V@i hai lan gia tri tuyét doi clia dung sai tan so cho phép. Néu la dai va tru thi bang tan so an dinh bao
gom hai lan hiéu tng Doppler I&n nhat cé thé sinh ra d6i véi mot diém nao do trén bé mat trai dat.

1.4.38. Cdng suéat (power)

Cong suat cia mot may phat vo tuyén dién phai duoc biéu thi bang mét trong nhitng dang sau day,
tuy theo loai phat xa, va dung cac ky hiéu viét tat nhw sau:

- Cong suét dwong bao dinh (PX hay pX);
- Cong suét trung binh (PY hay pY);
- Cong suét séng mang (PZ hay pZ).

Déi v&i cac loai phat xa khac nhau thi quan hé gitra cong suéat dwdng bao dinh, cong suét ‘trung binh
va cong suat song mang trong nhirng diéu kién khai thac binh thuwong va khong diéu ché dwoc ghi
trong cac khuyén nghi cGia ITU-R c6 thé dwoc st dung nhw mat tai liéu vién dan.

Trong cac cong thirc, ky hiéu p biéu thi cong suét tinh bang Oat (W) va ky hiéu P biéu thj cong suét
tinh bang déxiben (dB) so v&i m&rc tham chiéu.

1.4.39. Coéng suéat bao dinh (ciia mot may phat vo tuyén dién) (peak envelope power (of a radio
transmitter))



Cong suét trung binh dwa ra dwong truyén dan cung cap dén anten tir mot may phat trong moét chu ky
tan so vo tuyén dién tai dinh cta bién diéu ché, trong diéu kién lam viéc binh thudng.

1.4.40. Cong suat trung binh (ctia moét may phat vé tuyén dién) (mean power (of a radio transmitter))

Cong suét trung binh dwa ra dwong truyén dan cung cp cho anten tir mot may phat trong khoang
thoi gian du dai so vai tan so diéu ché thap nhat trong diéu kién lam viéc binh thwong.

1.4.41. Cdng suat s6ng mang (cGa mdt may phat vo tuyén dién) (carrier power (of radio transmitter))

Qéngrsuét trung binh dwa ra duwong truyén d{én cung cép cho anten t&» moét may phéat trong mét chu ky
tan so vo tuyén dién trong dieu kién khdng diéu ché.

1.4.42. dBc

béxiben twong dbi so v&i cong sudt song mang chwa diéu ché clia phat xa. Trong treong hop khong
€6 sdng mang, vi du trong mot so phwong thire dieu ché so khong thé do dwoc song mang, mdrc tham
chiéu twong dwong véi dBc la mrc déxiben twong doi (dB) so véi mire cdng suat trung binh P.

1.4.43. dBsd

Déxiben twong déi so voi gia tri cyc dai cia mat do phd cong suét (psd) trong pham vi clia bang
théng can thiét.

1.4.44. dBpp

béxiben twong dbi so voi gia tri cwc dai clia cong suét dinh dwoc do véi bang thong tham chiéu trong
pham vi cda bang théng chiém dung.

1.4.45. B6 tang ich anten (gain of an antenna)

Do téng ich anten 1 ty sb, thwdng tinh bang decibel (dB), gitra cong suét can thiét tai dau vao mot
anten chuan khéng suy hao véi cong suat cung cap & dau vao cia mét anten cho trwéc, sao cho &
mot huwéng cho trwéce tao ra cudng do trwdng hay mot mat do thong lwong céng suét 1a nhw nhau tai
cung mot cw ly. Néu khéng cé ghi cha thém thi d6 tang ich anten la gia tri d6i véi hwéng birc xa Ién
nhat.

1.4.46. Cong suat birc xa dang hwéng twong dwong (equivalent isotropically radiated power
(e.i.r.p))

Tich s6 clia cong suét sinh ra dé cung cap cho mot anten phat véi tang ich cda anten do & huéng da
cho doi v&i anten dang hwéng (dé tang ich tuyét doi hay tang ich dang huwéng).

1.4.47. Cong suat birc xa hiéu dung (trén moét hwéng cho truérc) (effective radiated power (e.r.p))

Tich sb clia cong suét sinh ra cung c&p cho mét anten véi tang ich ng véi mét ludng cuc nira budc
séng & mot hwéng cho truérc.

1.4.48. Nghiép vu cé dinh (fixed service)
Nghiép vu cb dinh la nghiép vy thong tin vo tuyén gitra cac diém cb dinh da xac dinh trwéc.
1.4.49. Nghiép vu di déng mat dat (land mobile service)

Nghiép vu di déng mat dat la nghiép vu di dong gitra cac dai gbc va dai di dong mat dat, hoac gitra
cac dai di ddng mat dat véi nhau.

1.4.50. Nghiép vu di déng hang hai (maritime mobile service)

Nghiép vu di dong hang hai la nghiép vu di dong gilra cac dai b& va cac dai tau, hoadc gitra cac dai tau
vGi nhau, hodc gitra cac dai thong tin trén tau. Cac dai tau ceu nan va cac dai phao vo tuyen chi bao vi
tri khan cp ciing c6 thé thudc nghiép vu nay.

1.4.51. Nghiép vu di dong hang khdng (aeronautical mobile service)

La nghiép vu di dong gitra cac dai hang khong va cac dai tau bay hay gitra cac dai tau bay voi nhau,
trong d6 c6 ca cac dai ciru nan tau bay, cac dai pha vo tuyen chi bao vi tri khdn cép ciing c6 thé tham
gia vao nghiép vu nay trén cac tan sé ctvu nan va khan cép.

1.4.52. Nghiép vu quang ba (broadcasting service)

La nghiép vu thong tin vO tuyen trong d6 sw phéat séng danh cho toan thé céng chang thu truc t|ep
Nghiép vu nay co thé bao gébm phat thanh, phat hinh, truyén thanh khéng day hodc cac loai truyén
dan khac.

1.4.53. Nghiép vu vd tuyén xac dinh (radiodetermination service)
La nghiép vu théng tin vé tuyén vé&i muc dich xac dinh bang vé tuyén.
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1.4.54. Nghiép vu nghiép dw (amateur service)

La nghiép vu thdng tin v6 tuyén nham muc dich tw dao tao, trao di thong tin va cac khao sat k¥ thuat
dwoc tién hanh bdi nhirng khai thac vién vo tuyen dién nghiép dw, 1a nhixng nguwdi chi quan tam dén
ky thuat vo tuyén vi s& thich ca nhan ch& khéng vi muc dich lgi nhuan.

1.5. Cherviét tat

CW
DQPSK
EUT
EESS
FDMA
FMCW
FSS
FSK
GMSK
HF
ITU
ITU-R
MSS
PSK
QPSK
RBW
RR
SOS
SRS
SSB
SFTS
UHF/VHF
VBW
VSB

Soéng lién tuc

Khéa dich pha cau phwong vi sai
Thiét bj dwoc kiém tra

Nghiép vu tham do trai dat qua vé tinh
Da truy nhap phan chia theo tan sb
Soéng lién tuc diéu tan

Nghiép vu ¢ dinh qua vé tinh
Khéa dich tan

Khoa dich cuc tiéu Gao-xo

Tan sb cao (s6ng ngan)

Lién minh vién théng quéc té

Khéi théng tin vo tuyén cla ITU
Nghiép vu di ddng qua vé tinh
Khéa dich pha

Khéa dich pha cau phwong

Bang théng phan giai

Thé I vb tuyén dién

Nghiép vu khai thac vi tru Nghiép vu
nghién cteu va try

Don bién

Téan sb chuén va tin hiéu thoi gian
Tan s6 UHF/VHF

Béng théng video

Diéu ché bién sét

2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Yéu cau vé dung sai tan sé

Continuous Wave

Differential Quadrature Phase Shift Keying
Equipment Under Test

Earth Exploration Satellite Service
Frequency Division Multiple Access
Frequency Modulation Continuous Wave
Fixed Satellite Service

Frequency-Shift Keying

Gaussian Minimum Shift Keying

High Frequency

International Telecommunication Union
ITU Radiocommunication Sector
Mobile Satellite Service

Phase-Shift Keying

Quadrature Phase Shift Keying
Resolution Bandwidth

Radio Regulations

Space Operation Service

Space Research Service
Single-Sideband

Standard Frequency and Time Signals
Ultra/Very High Frequency

Video Bandwidth

Vestigial Sideband Modulation

Gi¢i han vé dung sai tAn sé &p dung cho may phat cla thiét bi hodc dai vo tuyén dién dwoc xac dinh
theo Bang 1 sau day.

Bang 1 - Gi&i han vé dung sai tan sé

Bang tan s6 (bao gom tan s6 gi&i han trén, khong bao gom

tan sé gi¢i han dwéi) va loai dai

Gi#i han vé dung sai tan sé

Bing tan: 9 kHz dén 535 kHz

1 Céc dai cd dinh
- 9kHz dén 50 kHz
50 kHz dén 535 kHz

w T o N

Céac dai mat dat
Cac dai bo

Cac dai hang khong
Céc dai di déng

100
50

100 M@
100




a Céacdaitau 200 @@

b Céac may phat khan cép trén tau 500 ®

¢ Cac dai tau clru nan 500

d Cac dai tau bay 100

4 Céc dai vo tuyén xéac dinh 100

5 Céc dai quang ba 10 Hz

Bang tan: 535 kHz dén 1 606,5 kHz

Céc dai quang ba 10Hz ®

Bing tan: 1 606,5 kHz dén 4 000 kHz

1 Céc dai cé dinh

- C6ng suat nhd hon ho&c bang 200 W 100 M®

- C6ng suét trén 200 W 50 (NE)

2 Cac dai mat dat

- C6ng suat nhd hon ho&c bang 200 W 100 M@M©E10)

- Cobng suat trén 200 W 50 M@ME)10)

3 Cac dai di déng

a Cac daitau 40 Hz ®®12)

b Cac dai tau cru nan 100

¢ Phao vo tuyén chi béo vi tri khan cap 100

d Cac dai tau bay 100 (10

e Céc dai di dong mét dat 50 (13)

4  Céc dai vo tuyén xéac dinh

- C6ng suat nhd hon ho&c bang 200 W 20 149

- C6ng suét trén 200 W 10 @4

5 Céac dai quang ba 10 Hz @9

Bang tan: 4 MHz dén 29,7 MHz

1 Céc dai cé dinh

a Phat xa don bién va bién tan doc lap

- C6ng suat nhd hon ho&c bang 500 W 50 Hz

- C6ng suét trén 500 W 20 Hz

b Phat xa loai F1B 10 Hz

¢ Phat xa cac loai khac

- C6ng suat nhd hon ho&c bang 500 W 20

- C6ng suét trén 500 W 10

2 Céc dai méat dat

a Cac daibo 20 Hz M@@18)

b Cac dai hang khéng

- C6ng suat nhd hon hodc bang 500 W 100 0

- C6ng suét trén 500 W 50 10
Cé4c tram gbc 20 ™

3 Cac dai di déng

a Cécdaitau




- Phat xa loai A1A 10

- Cac phat xa khac ngoai loai A1A 50 Hz ®)@)(19)
b Cac dai tau ctru nan 50

¢ Cac dai tau bay 100 9

d Céc dai di dong mat dat 40 @)

4 Cac dai quang ba 10 Hz 5@
5 Cac daivi tru 20

6 Cac dai trai dat 20

Bing tan: 29,7 MHz dén 100 MHz

1 Céc dai c6 dinh

- C6ng suat nhd hon ho&c bang 50 W 30

- C6ng suét trén 50 W 20

2 Cac dai mat dat 20

3 Cac dai di déng 20 2

4 Céac dai vo tuyén xac dinh 50 @3

5 Céc dai quéng ba (khong ké truyén hinh) 2000 Hz @3
6 Céc dai quang ba (truyén hinh dnh va am thanh) 500 Hz (2425
7 Cacdaivitru 20

8 Céc dai tréi dat 20

Bing tan: 100 MHz dén 470 MHz

1 Céc dai ¢6 dinh

- Codng suat nhé hon hodc bang 50 W 20 @9

- C6ng suét trén 50 W 10

2 Cac dai mat dat

a Cac dai bo 10

b Céac dai hang khéng 20 @8

¢ Céac tram gbc

- Trong bang 100 + 235 MHz 15 @9

- Trong bang 235 + 401 MHz 7 @9

- Trong bang 401 + 470 MHz 5 (9

3 Céac dai di déng

a Cac dai tau va cac dai tau cru nan

- Trong bang 156 + 174 MHz 10

- Ngoai bang 156 + 174 MHz 50 G

b Cac daitau bay 30 @9

¢ Cac dai di dong mat dat

- Trong bang 100 + 235 MHz 15 @)

- Trong bang 235 + 401 MHz 7 (@932

- Trong bang 401 + 470 MHz 5 (29)(32)

4 Céc dai vo tuyén xac dinh 50 (3

5 Cac dai quang ba (khong ké truyén hinh) 2 000 Hz @
6 Céc dai quéng ba (truyén hinh dnh va am thanh) 500 Hz (@4




7 Cacdaivitru 20

8 Céc dai trai dat 20

Bang tan: 470 MHz dén 2 450 MHz

1 Céc dai cé dinh

- C6ng suat nhd hon hodc bang 100 W 100

- C6ng suét trén 100 W 50

2 Céc dai mat dat 20 ©9)

3 Cac dai di déng 20 ©9)

4 Céc dai vo tuyén xac dinh 500 @3

5 Céc dai quéng ba (khong phai truyén hinh) 100

6 Céc dai quang ba (truyén hinh dnh va am thanh) 500 Hz (@4()
7 Cac daivi tru 20

8 Cac dai trai dat 20

Bang tan: 2 450 MHz dén 10 500 MHz

1 Céc dai cé dinh

- Cobng suat nhé hon hodc bang 100 W 200

- Cobng suét trén 100 W 50

2 Céc dai mat dat 100

3 Cac dai di déng 100

4 Céac dai vo tuyén xac dinh 1250 ©3
5 Céc dai vi tru 50

6 Céc dai tréi dét 50

Bang tan: 10,5 GHz dén 40 GHz

1 Céc dai ¢ dinh 300

2 Céc dai vo tuyén xéc dinh 5000 3
3 Cac dai quéng ba 100

4 Cac dai va tru 100

5 Céc dai trai dét 100

CHU THICH:
- Dung sai tAn sb dwoc biéu thi bang phan triéu (10-), trir khi c6 chi thich thém:;

- Cong suat danh dinh cho céac dai khac nhau la cong suét dwong bao dinh di voi nhivng may phat
don bién va la céng suat trung binh déi véi tat cd nhirng may phat blrc xa khac, trir khi c6 chu thich
thém;

- Vi nhirng ly do k¥ thuat va khai thac, mét s6 loai dai vo tuyén dién c6 thé phai tuan tha nhiing quy
dinh vé dung sai nghiém ngat hon so v&i nhirng dung sai ghi trong bang nay.

1. Béi v&i cAc may phét clia dai bo dung cho dién bao in truc tiép hodc truyén sé liéu, dung sai la:
- 5 Hz d6i v&i dién bao PSK bang hep;

- 15 Hz d6i véi may phat FSK dwoc 1ap dat trwdc ngay 02 thang 01 ndm 1992;

- 10 Hz d6i v&i dién bao FSK lap dat sau ngay 01 thang 01 nam 1992;

2. Béi voi cac dai phat ctia dai bo dung cho goi chon sé, dung sai 1a 10 Hz.

3. Béi v&i nhirtng may phat clGa dai tau dung cho dién béo in trwc tiép hodc truyén sé liéu, dung sai
la:

- 5 Hz d6i vé&i dién bao PSK bang hep;

10




- 40 Hz d6i v&i dién bao FSK bang hep lap dat didu tan trwéc ngay 02 thang 01 ndm 1992;
- 10 Hz d6i v&i dién bao FSK lap dat sau ngay 01 thang 01 nam 1992.
4. Bbi voi may phat dai tau siv dung dé goi chon sé, dung sai la 10 Hz.

5. Néu may phat khan c&p dwoc ding nhw 14 may phat du bj thay cho may phat chinh thi dung sai
ap dung nhw doi v&i cac may phat dai tau.

6. Khéng ap dung.
7. Bbi v&i nhirng may phat vo tuyén dién thoai don bién trir cac dai by, dung sai la:

- 50 Hz trong bang 1 606,5 + 4 000 kHz v&i cong suét bao dinh nhd hon ho&c bang 200 W va bang 4
+ 29,7 MHz vé&i cong suat bao dinh nhé hon hoac bang 500 W;

- 20 Hz trong bang 1 606,5 + 4 000 kHz v&i cong suét bao dinh Ién hon 200 W va bang 4 + 29,7
MHz vé&i cong suat bao dinh Ién hon 500 W.

8. DBéi voi cac may phat vo tuyén dién bao FSK, dung sai la 10 Hz.
9. DBbi v&i cac may phat vo tuyén dién thoai don bién cta dai be thi dung sai la 20 Hz.

10. Dbi voi cac may phat don bién khai thac trong cac bang 1 606,5 + 4 000 kHz va 4 + 29,7 MHz
dwoc phan bo riéng cho nghiép vu thong tin di ddng hang khong (R), dung sai trén tan s6 mang
chuan la:

- 10 Hz véi tat ca cac dai hang khéng;

- 20 Hz vd&i tAt ca cac may bay khai thac nghiép vu quéc té;

- 50 Hz v&i tht c& cac may bay khai thac riéng cho nghiép vu trong nuéc.
11. Khéng dwgc st dung.

12. Dbi vé&i phéat xa A1A thi dung sai la: 50 x 106

13. Dbi v&i nhirtng may phéat ding cho vd tuyén dién thoai SSB hodc cho vé tuyén dién bao FSK thi
dung sai d6 la 40 Hz.

14. Bbi v&i cac may phéat phao vo tuyén trong bang 1 606,5 + 1 800 kHz thi dung sai la 50 x 10°.

15. Dbi v&i phat xa A3E c6 cong suét séng mang nhé hon hodc bang 10 kW thi dung sai 1a 20 x 10,
15 x 106 va 10 x 10 twong trng cac bang 1 606,5 + 4 000 kHz, 4 + 5,95 MHz va 5,95 + 29,7 MHz.

16. Dbi v&i phat xa A1A thi dung sai la 10 x 10°6.
17. Khéng dwoc st dung.
18. Khéng dwoc st dung.

19. i voi cac may phat dai tau trong bang tan 2 6175 + 27 500 kHz, trén cac xudng nhé, véi cong
suat khong qua 5 W khai thac trong hoac gan vung nwéc ven bé ste dung phat xa F3E hoac G3E thi
dung sai tan so la 40 x 106,

20. Dbi voi cac may phat dién thoai vo tuyén SSB thi dung sai tan sb 1a 50 Hz khong ké cac may
phat khai thac trong bang 26 175 + 27 500 kHz cé cong suat dwdng bao dinh khéng vwot qua 15 W
ap dung dung sai co ban la 40 x 10,

21. Khdng ap dung.

22. B6i voi nhirng thiét bj xach tay c6 cong suét trung binh clia may phat khong vwot qua 5 W thi sai
sO la 40 x 10,

23. B6i voi nhirng may phat c6 cong suét trung binh nhé hon hoac bang 50 W 1am viéc trong céc tan
s0 dw&i 108 MHz thi dung sai la 3 000 Hz.

24. Trong trwdng hop cac dai truyén hinh c6 céng suét:

- Nhé hon hodc béng 50 W (cong suét dwdng bao dinh cda tin hiéu hinh) trong béng 29,7 + 100
MHz;

- Nhé hon hodc bang 100 W (céng suét dwéng bao dinh cla tin hiéu hinh) trong bdng 100 + 960
MHz;
va thu tin hiéu tlr cac dai truyén hinh khac hodc phuc vu déu cac hwéng cho mét khu vuc biét 1ap

nhd, vi ly do khai thac c6 thé khéng ddm bao dwoc dung sai nay. V&i nhivng dai dé thi dung sai la 2
000 Hz.
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Doi v6i nhitng dai co cong suat nhd hon hodc bang 1 W (cong suat duwong bao dinh cta tin higu
hinh) thi dung sai c6 thé dwogc n&i rong téi:

- 5 kHz trong bang 100 + 470 kHz;
- 10 kHz trong bang 470 + 960 kHz.
25. Khéng ap dung .

26. Trong hé théng vo tuyén chuyén tiép nhiéu bwéc nhay ap dung cach déi tan sé truc tiép thi dung
sai la 30 x10-6.

27. Khéng dwoc st dung.

28. V&i khoang cach kénh la 50 kHz thi dung sai: 50 x 10-.

29. Nhirng dung sai nay ap dung cho khodng cach kénh nhé hon hodc bang 20 kHz.

30. Khong dworc sty dung.

31. Déi v&i nhivng may phat diing cho cac dai thong tin trén boong tau thi ap dung dung sai 5 x 10°.

32. Béi vai thiét bi xach tay c6 cong suét phat trung binh khéng vwot qua 5 W thi dung sai la 15 x 10
6

33.Tai nhi*ng noi ma tan sé riéng khong dwoc an dinh cho nhitng dai ra-da, bang théng chiém dung
b&i cac dai do phai dwoc duy tri toan bo trong bang tan phan b6 cho nghiép vu doé va khéng ap dung
dung sai da cho.

34. Khong dwoc sty dung.
35. Khong dwoc sir dung.

36.Trong viéc ap dung cac dung sai nay, can dwoc hwéng dan bdi cac khuyén nghi lién quan maoi
nhat cta ITU-R.

2.2. Yéu cau vé phat xa gia
Gidi han vé phat xa gia ctia may phat vo tuyén dién dwoc xac dinh theo Bang 2 sau day.
Gidi han vé mién phat gia dwoc xac dinh nhw Phu luc C cia Quy chuan nay.

Cac murc phat xa nay khong ap dung cho cac phao vb tuyen chi dan vi tri (EPIRB), may dinh vi khan
cép, cAc may phéat khan cap cla tau, cAc may phat trén xudng clru nan, cdc may phat ctru nan hay cac
may phat hang hai khi str dung trong tinh trang khan cép.

Dai tan sb clia mién phét xa gia dwoc xac dinh theo Phu luc C ctia Quy chuén nay.

Cac murc phéat xa gid dwoc xac dinh theo bang théng tham chiéu nhu sau:

- 1 kHz trong dai tan tlr 9 kHz dén 150 kHz;

- 10 kHz trong dai tan tr 150 kHz dén 30 MHz;

- 100 kHz trong dai tAn t» 30 MHz dén 1 GHz;

- 1 MHz véi tan sb trén 1 GHz.

Bang théng tham chiéu cho nghiép vu khong gian la 4 kHz.

V6i cac hé théng ra-da, bang thong tham chiéu dwoc xac dinh theo tirng loai ra-da nhu sau:

- V6i ra-da dung tan sé cb dinh, khéng ma héa xung, bang théng tham chiéu bang nghich dao cta do
dai xung (vi du nég d6 dai xung ra-da la 1 ps, bang thong IF sé la 1/(1 us) = 1 MH2); o

- Vé&i ra-da dung tan so co dinh, cac xung dwoc mé héa theo pha, bang théng tham chiéu bang nghich
dao cla d6 dai ctia mdt khoang khe thoi gian (chip) (vi du néu chip dwoc ma theo pha cé do dai 2 ps,
khi d6 bang théng tham chiéu sé la 1/(2 ps) = 500 kHz); )

- V&i ra-da dieu tan hodc ra-da diéu tan tuyén tinh, bang thong tham chiéu dwgc xac dinh béi (B/T)Y2,
trong d6 B 1a bang thdng diéu ché tuyén tinh (don vi MHz) va T 1a d6 dai xung (don vi us) (vi du néu
tan sé diéu ché 1a tv 1250 MHz dén 1280 MHz (b&ng théng B = 30 MHz), chiéu dai xung T = 10 ps, khi
do bang théng tham chiéu la (30 MHz/10 ps)¥2 = 1,73 MHz)

- Theo cach tinh nhw trén, néu bang théng cua tin hiéu ra-da I&n hon 1 MHz thi ap dung bang théng
tham chiéu 1 MHz.

Bang 2 - Gi&i han phat xa gia d6i v&i may phéat vo tuyén dién

Gia tri suy giam (dB) so v&i mirc cong

e (15), . i
Thiet bi hodc loai nghiép vu dwoc st suat cap té&i dwong truyén dan anten
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dung

T4t ca cAc nghiép vu trir cac nghiép vu dwdi day

43 + 10 log (P) hoac

70 dBc néu céng thirc trén cho gia tri 16n
hon 70 dBc

Céac nghiép vu khdng gian (cac dai trai
a4 (10)(16)

43 + 10 log (P) hoac

60 dBc néu cong thirc trén cho gia tri 16N
hon 60 dBc

Cac nghiép vu khoéng gian (cac dai vi
tru)(lo)'(17)

43 + 10 log (P) hoac

60 dBc néu cong thirc trén cho gia tri 16n
hon 60 dBc

Nghiép vu vo tuyén xac dinh(l4)

43 + 10 log (PEP) hoac

60 dB néu cong thire trén cho gid tri Ién hon 60
dB

Nghiép vu quang ba (truyén hinh)(ll)

46 + 10 log (P) hoac

60 dBc néu cong thic trén cho gia tri Ion
hon 60 dBc va khéng duwoc vwot mire cong suét
tuyét d6i 1 mW dbi véi cac tram VHF hoac 12
mW ddi v&i cac tram UHF. Tuy nhién, cé thé yéu
céy suy hao I&n hon trong tirng trwd'ng hop cu
thé

Nghiép vu quang ba (phat thanh FM)

46 + 10 log (P) hoac

70 dBc néu céng thirc trén cho gia tri 16n
hon 70 dBc va khdng dugc vuot qua mire cong
suat trung binh tuyét doi 1 mw

Nghiép vu quang ba (phat thanh & bang MF/HF)

50 dBc; khong dwoc vwot qua mirc cong suét
trung binh tuyét doi 50 mw

Nghiép vu str dung SSB tir cac tram di d{)ng(lz)

43 dB thap hon PEP

Nghiép vu vo tuyén nghiép dw hoat déng & bang
tan dwéi 30 MHz (bao gdm ca SSB)(16)

43 + 10 log (PEP) hoac

50 dB néu cong thirc trén cho gia tri Ién hon 50
dB

Cac nghiép vu & bang tan dudi 30 MHz, triv
cac nghiép vu khong gian, vo tuyen xac dinh,
phat thanh, st dung diéu ché SSB tlr cac tram di

doéng va vo tuyén nghiép du(1?)

43 + 10 log (X) hoac

60 dBc néu cong thirc trén cho gia tri 1on
hon 60 dBc, trong d6 X = PEP ddi v&i dieu ché
SSB va X = P déi v&i diéu ché khac

Thiét bi vo tuyén cong suét thép(lg)

56 + 10 log (P) hoac

40 dBc néu coéng thirc trén cho gia tri 16n
hon 40 dBc

May phat khan cap@®

Khéng gi¢i han

CHU THICH:

P: Cong suéat trung binh (tlnh béng w) cép vao dwdng truyén dan toi anten, phu hgp véi muc 1.4.40
cta Quy chuén nay. Khi str dung truyén dan cum tin hiéu (burst), céng suét trung binh P va cong suét
trung binh cla bat ky phat xa gia dwoc do bang cach Iay trung binh trong thdi gian tén tai cum tin

hiéu.

PEP: Cong suat dwdng bao dinh (tinh bang W) cap vao dudng truyén dan téi anten, phi hop véi muc

1.4.39 ctia Quy chuan nay.

dBc: Béxiben twong déi so v&i cong suat séng mang chwa diéu ché clia phéat xa, phu hop véi muc

1.4.42 cha Quy chuan nay.
CAc cha thich tir 1 dén 9: khéng dwoc st dung.

10 - Bang théng tham chiéu cho nghiép vu khong gian 1a 4 kHz.
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11 - B6i v&i dich vy truyén dan tin hiéu truyén hinh, mirc cong suét trung binh dugc dinh nghia voi
mot dieu ché tin hiég vidgo. Tin hiéu video phai dwgc chon sao cho mirc cong suat trung binh dwoc
cap dén duwong truyen dan anten la cyc dai.

12 - TAt ca céc kiéu phat xa str dung diéu ché SSB thudc loai “SSB”.

13 - CAc thiét bj vo tuyén dién cong suét thap c6 cong suét ra cuc dai nho hon 100 mW va dy kién
dung cho myc dich théng tin hoac dieu khién cy ly ngan; loai nay thwong khong can cap phep tirng
chiéc.

14 - D6 voi cac hé thong vo tuyén xac dinh, suy hao phat xa gia (dB) can duoc xac dinh déi véi cac
mtrc phat xa blrc xa VO tuyén ma khong phai tai dwdng dan ra anten. Cac phép do phat xa birc xa
dwoc tuan theo khuyén nghj ITU-R M.1177-4 [5].

15 - Trong trwéng hop diéu ché sé (bao gom ca phat thanh s6), cac hé théng bang rong, diéu ché
Xung va cac bo phat cong suét cao bang hep cho tat ca cac loai dich vu, c6 thé kho dat gia tri gidi han
tai diém gan + 250 % cla bang thong can thiét.

16 - Cac tram mat g4t trong nghiép vu nghiép du qua vé tinh hoat dong & tan sb dwdi 30 MHz thuge
loai “nghiép vu nghiép dw hoat dong & tan so dwéi 30 MHZz” (gom ca SSB) (WRC-2000).

17 - Cac dai vi try trong nghiép vu nghién ctru vi tru dw dinh hoat déng trong khoang khoéng gian xa
theo diéu 1.177 cua Thé |é vb tuyén dién [1] c6 cac gidi han phat xa gid theo WRC-03.

18 - Céac phao v tuyén chi thi vi tri khan cép, cac may phat chi thj vi tri khan c&p, cac phao chi thj vj tri

cé nhan, cac thuyén clru nan va cac may phat trén tau thuyén ciru nan thudc dich vu mét dat, hang
khéng va hang hai (WRC-2000).

2.3. Yéu cau vé phat xa ngoai bang

Murc phéat xa ngoai bang clia may phat vo tyyén dién khdong dwoc vuot qué gia tri gidi han dwgc quy
dinh cho tirng nghiép vu twong (ng ma thiét bi d6 dwoc khai thac s& dung. Quy chudn nay quy dinh
gi¢i han cho céc nghiép vu sau day:

- Nghiép vu khbng gian;

- Nghiép vu quang ba (déi véi phat thanh sé);

- Nghiép vu v6 tuyén xac dinh;

- Nghiép vu v6 tuyén nghiép du;

- Nghiép vu di ddng mat dét;

- Nghiép vu di dong hang hai va nghiép vu di dong hang khéng;
- Nghiép vu ¢b dinh.

Gi¢i han mirc phat xa ngoai béng cho cac nghiép vu dwoc xac dinh nhw Phu luc D ctia Quy chudn
nay.

Gi¢i han vé mién phét xa ngoai béng duoc xac dinh nhw Phu luc C cGa Quy chuan nay.
2.4. Yéu cau vé bang théng chiém dung

Bang thong chiém dung cta may phat vo tuyén dién khong duoc Ion hon bang tan an dinh dwoc ap
dung cho thiét bj dé.

Néu khéng co quy dinh khac, bang tan 4n dinh dwoc xac dinh bang tbng cla bang théng can thiét va
2 1an dung sai tan s ctia may phat vo tuyén dién.

Bang théng can thiét cta may phat vo tuyén dién twong (rng v&i céc loai phat xa dwoc xac dinh nhw
Phu luc B clia Quy chudn nay.

3. PHUONG PHAP PO

3.1. Piéu kién do

Cac phép do kiém duoc tién hanh & didu kién méi trwdng hoat ddng binh thwdng nhw sau:

- Nhiét d6: 15°C + 35°C

- D6 &m twong dbi: 20 + 75 (%)

- Nguén dién: trong suét qua trinh do kiém, EUT dwoc cip ngudn dé hoat déng binh thwong.

Céc phép do kiém duoc tién hanh (rng véi cac ché do hoat dong binh thuwdng ciia EUT.
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Déi voi cac EUT da co gidy phép dang ky hoat dong: EUT phai dwoc van hanh dé hoat dong binh
thwong véi day da cac ché dé hoat dong, cac tan sé hoat dong, cac mrc cbng suat phat xa nhw da
dwoc dang ky.

Déi v&i cac EUT chua co gidy phép dang ky hoat dong: EUT phai dwoc van hanh dé hoat dong binh
thwong voi day da cac ché d6 hoat dong, cac tan s6 hoat déng, cAc mirc cong suat phat xa nhw da
duoc thiet ke.

Boi voi EUT hoat dong trén mét dai tan sb, it nhét phai do kiém EUT tai ba tan sb bat ky thudc dau dai,
gitra dai, cudi dai tan so do.
3.2. Phwong phép do

Phwrong phap do dung sai tan s6, cong sut phat xa gi, cong suét phat xa ngoai bang, bang tan
chiém dung dbi v&i may phét vo tuyén dién dwoc quy dinh tai Phu luc E ctia Quy chuan nay.

Déi voi cac hé théng ra-da, can tham khao thém hudng dén do phat xa gia va phat xa ngoai bang
trong Khuyén nghi ITU-R SM.1177 [5].

3.2.1. Po dung sai tan sé

- Tuy vao kha nang cho phép ghép néi ctia EUT, thwc hién ghép néi thiét bi do véi EUT theo so db tai
muc E.1, Phu luc E.

- Van hanh EUT dé EUT hoat dong bi‘nh thl’f(‘)’ng. Tuy theo loai phét xa ctia EUT, c6 thé phai van hanh
dé EUT chi phat séng mang khéng diéu ché.

- Tién hanh do dung sai tAn sb cla tin hiéu thu dwoc trén thiét bi do.
- L&p lai v&i cac tn sb phat xa khac nhau ctia EUT.

- So sanh két qua do véi cac gi¢i han yéu cau tai muc 2.1.

3.2.2. Po phat xa gia

- Tuy vao kha nang cho phép ghép néi ctia EUT, thwc hién ghép néi thiét bi do véi EUT theo so db tai
muc E.1, Phu luc E;

- X&c dinh hoac do mirc céng suét phat xa séng mang khong diéu ché cta EUT;

-Van hanh EUT dé EUT hoat dong binh thwéng;

- Biéu chinh b&ng théng do cla thiét bi do theo muc 2.2;

- Biéu chinh bd loc chan co s& phiu hop véi phat xa ctia EUT;

- Tién hanh do mrc cdng suét phat xa gid thu dwoc trén thiét bi do tai cac dai tAn quy dinh;
- L&p lai v&i cAc tn sb phat xa khac nhau ctia EUT;

- So sanh két qua do véi cac gi¢i han yéu ciu tai muc 2.2.

3.2.3. Do phat xa ngoai bang

- TUy vao kha ndng cho phép ghép ndi ctia EUT, thwc hién ghép néi thiét bi do véi EUT theo so d6 tai
muc E.1, Phu luc E;

- Van hanh EUT dé EUT hoat dong binh thuong;

- Diéu chinh bang thong do cua thiét bi do theo muc cac bang mat na phd quy dinh twong tng, nhw
Phu luc D ctia Quy chuan;

- Tién hanh do mirc phat xa ngoai bang thu duwoc trén thiét bi do tai tan sé hoat déng clia EUT;
- Lap lai v&i cac tn sb phat xa khac nhau ctia EUT;

- So sanh két qua do véi cac gi¢i han yéu ciu cda tai muc 2.3.

3.2.4. Po bang théng chiém dung

- Tuy vao kha ndng cho phép ghép néi ctia EUT, thwc hién ghép néi thiét bi do véi EUT theo so d6 tai
muc E.1, Phu luc E;

-Van hanh EUT dé EUT hoat ddng binh thudng;
- Biéu chinh bd loc co s& phu hop véi phat xa ctia EUT;
- Do b&ng théng chiém dung I&n nhat ctia EUT;

- Tién hanh do gia tri bang théng chiém dung tai tan sé hoat dong cta EUT;
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- L&p lai v&i cAc tn sb phat xa khac nhau ctia EUT;
- So sanh két qua do véi cac gi¢i han yéu ciu tai muc 2.4.
4. QUY PINH VE QUAN LY

4.1. Céc thiét bj vo tuyén dién thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai muc 1.1 phai tuan thi cac quy
dinh ky thuat tai Quy chuan nay.

4.2. Trong trwedng hop thiét bj vo tuyén dién cé quy chuan ky thuat riéng thi quy chuan k¥ thuat riéng
dwoc wu tién ap dung.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Céc t6 chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé chirng nhan, cong bé hop
quy céc thiét bj vo tuyén dién phu hop véi Quy chuén nay va chiu sy kiém tra cGa co quan quan ly
nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU’C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thdng va cac S Thong tin va Truyen théng c6 trach nhiém td chic trién khai quan Iy
céc thiét bj vo tuyén dién phu hop véi Quy chudn nay.

6.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay - thé cho Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN 47:2011/BTTTT
“Quy chudn k¥ thuat quéc gia vé phd tan sb va blrc xa vo tuyén dién ap dung cho céc thiét bj thu
phét vo tuyén dién”.

6.3. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 s thay déi, bd sung hoac dwoc thay
thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
Phan loai phat xa vo tuyén dién va cac ky hiéu twong (rng

Phu luc nay quy dinh céac ky hiéu dé phan loai phat xa vo tuyén dién theo phwong thirc phat xa va
bang théng twong rng.

Céc cong thire va vi du phan loai phat xa trong phu luc nay dwoc néu trong Khuyén nghij ITU-R
SM.1138 [4] va ITU-R SM.328 [2].

A.1. Bang théng can thiét

Bang thong can thiét dwoc biéu thi bang 3 chr s6 va 1 chir cai. Chir cai chi gia tri du phay thap phan
va la don vi d0 réng bang tan, s6 0 va cac chir cai K, M, G khéng dwoc dung lam ky ty dau tién.

Gitra 0,001 va 999 Hz sé& biéu thi bang Hz (ch® H). Gitra 1,00 va 999 kHz sé& biéu thi bang kHz (ch@
K). Gitra 1,00 va 999 MHz sé& biéu thi bdng MHz (chi* M). Gitra 1,00 va 999 GHz sé biéu thj bdng GHz
(chir G).

Dé xac dinh day da phat xa, bang théng can thiét dwoc biéu thi bang 4 ky tw va phai thém vao trwéc
do cac ky tw chi thi loai. Khi str dung, bang thdng can thiét phai dwoc xac dinh bang mét trong cac
phwong phap sau:

- S&r dung cac cong thire va vi du vé bang théng can thiét va tén goi loai phat xa twong (ng nhu trong
Khuyén nghi ITU-R SM.1138 [4];

- Tinh toan theo cac khuyén nghi khac cla ITU-R;

- Po kiém tra trong trwong hop khéng dung 2 phwong phap trén.

A.2. Phan loai

A.2.1. Loai phat xa la mét tap hop nhirng dac tinh phu hgp véi muc A.2.2 cta Phu luc nay.

A.2.2. Phat xa duic_yc phan loai va ky hiéu theo cac dac tinh co ban va dwoc cho trong muc A.3 va tat
ca cac dac tinh bo sung trong muc A.4 cta Phu luc nay.

- Ky hiéu th&» nhét: Loai diéu ché séng mang chinh;
- Ky hiéu th hai: Loai tin hiéu diéu ché tAn sé séng mang chinh;

- Ky hiéu th& ba: Loai théng tin dwoc truyén di.
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Trwong hop diéu ché chi dwoc si dung trong mot khoang thoi gian ngan va c6 tinh chat ngau nhién
(thi du trong nhirng tredng hop dé nhan dang hoac dé goi) nguwoi ta c6 the bd qua voi dieu kién la
khong can phai tang thém bang thong can thiét da noi.

A.3. Cac dac tinh co’ ban

Bang A.1 - Cac dac tinh co’ ban

1) Ky hiéu thir nhéat: Loai diéu ché s6ng mang chinh

1.1) Phét xa s6ng mang khong diéu ché N

1.2) Phét xa diéu bién (bao gébm tan sé mang phu diéu ché géc)

1.2.1) Song bién A

1.2.2) Pon bién, séng mang day du H

1.2.3) Pon bién, séng mang giam dan hay bién déi (nén séng mang) R

1.2.4) Bon bién, loai bé sbng mang (triét séng mang) J

1.2.5) Céc bién doéc lap B

1.2.6) | Bién sot (VSB) C

1.3) Phat xa trong d6 séng mang mang chinh dwoc diéu ché goc

1.3.1) Diéu tan F

1.3.2) Diéu pha G

1.4) Phat xa ma song mang dwoc diéu bién va diéu goc dong thdi hoac cé the tw D
trwdc sau

1.5) Phét xa xung

1.5.1) D&y xung khong diéu ché P

15.2) Day xung

1.5.2.1) | Diéu bién K

1.5.2.2) | Diéu ché do rong/do dai vé thoi gian L

1.5.2.3) | Diéu pha/vi tri M

1.5.2.4) | S6ng mang diéu goc trong chu ky xung Q

1.5.2.5) | Tap hop céc loai trwéc hodc sdn phdm ctia phwong phéap khac Y,

1.6) Truong hop khong thudc cac dang & trén ma trong phat xa gém tan s6 song w
mang bi diéu. ch%, hoéf: dén_g thoi _Qoéc_ Atheo,thL'P tw sép qifat trwéc theo
mot t6 hgp hai hoac nhieu loai sau: Bieu bién, géc, pha hodc diéu xung

1.7) Cac trvdng hop khéac X

2) Ky hiéu thw hai: Loai tin hiéu diéu ché séng mang chinh

2.1) Khoéng c6 tin hiéu diéu ché 0

2.2) DBon kénh cha tin tirc da duoc lvgng ttr hodc tin hiéu sb khéng st dung 1
dieu ché séng mang phu

2.3) Bon kénh chira tin trc da dwoc lwong tér hoac tin hiéu so, st dung diéu 2
ché song mang phu

2.4) Don kénh cha tin tlrc twong tw 3

2.5) Hai hodc nhiéu kénh chiva tin tlrc da lwong tlr hodc sé 7

2.6) Hai hodc nhiéu kénh chtra tin ttrc twong ty 8

2.7) H& thong hén hop gom 1 hoac nhieu kénh chira tin tirc lwong t& hod hosc 9
s0, cung v&i 1 hodc nhiéu kénh chtra tin tlc twvong tu

2.8) Céc trvong hop khac X

3) Ky hiéu thr ba: Loai thong tin dworc truyén di
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3.1) Khéng c6 tin phat di N
3.2) Dién b&o thu bang tai A
3.3) Dién bao thu tw déong B
3.4) Fax C
3.5) Truyén sb liéu, do xa, diéu khién xa D
3.6) Dién thoai (bao gdm ca phat thanh) E
3.7) Truyén hinh (video) F
3.8) Tap hop céc kiéu trén w
3.9) Céc trvdng hop khac X
A.4. Cac dac tinh boé sung dé phan loai phat xa
Dé& mo ta chi tiét hon cac phat xa, hai dic tinh phu dwoc bé sung thém:
- Ky hiéu the tw: Chi tiét vé tin hiéu;
- Ky hiéu thir nam: Loai ghép kénh.
Khi khéng st dung hai ky hiéu nay thi phai chi thj bang dau gach ngang (-)
Bang A.2 — Cac dic tinh bé sung
1) Ky hiéu thir tw: Chi tiét veé tin hiéu
1.1) M4 hai diéu kién cung véi cac phan ti tin hiéu khac nhau ho&c vé sb hoac vé A
thoi gian
1.2) M4 hai diéu kién cung véi cac phan t& tin hiéu gibng nhau vé sb va thoi gian B
khong stra sai
1.3) Ma hai diéu kign cung véi cac phan t& tin hiéu giébng hét nhau vé sb va thoi C
gian c6 stra sai
1.4) M4 4 diéu kién, mbi diéu kién hién dién 1 phan t& (cta 1 hodc nhiéu bit) D
1.5) M& da diéu kién, mdi diéu kién hién dién 1 phan tl (cta 1 ho&c nhiéu bit) E
1.6) Ma da diéu kién, mbi diéu kién td hop diédu kién hién dién mot dic tinh F
1.7) Chét lwong phat am thanh (don am) G
1.8) Chét lwong phat am thanh (am thanh stereo hodc da sac) H
1.9) Chéat lwong am thanh thwong mai (ngoai trv loai ghi trong muc 1.10 va 1.11) J
1.10) Chéat lwvong lwong am thanh thwong mai st¢ dung dao tan sd hodc tach bang K
1.11) Chat luong thwong mai voi nhikng tin hiéu diéu ché tan sb riéng diéu khién L
mtrc tin hiéu gidi diéu ché
1.12) Hinh anh don sac M
1.13) Hinh dnh mau N
1.14) T4 hop céac loai trén W
1.15) Nhirng trwvdng hop khéc X
2) Ky hiéu thir nam: Loai ghép kénh
2.1) Khéng ghép kénh N
2.2) Ghép kénh phan chia theo ma C
2.3) Ghép kénh phan chia theo tan sb F
2.4) Ghép kénh phan chia theo th&i gian T
2.5) T4 hop ghép kénh theo tan sé va thdi gian w
2.6) Céc loai ghép kénh khac céac loai trén X
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Phu luc B
(Quy dinh)
Xac dinh biang théng can thiét cho céc loai hinh phéat xa
Céac ky hiéu trong Phu luc B:
Bn: Bang théng can thiét (Hz)
Bo: Bang thong chiém dung
Bn-n: Bang théng null-to-null
B: Téc dd didu ché (Bd)
N: Sé phan t&r den va trdng cwc dai c6 thé can truyén trong mat gidy cho dich vu fax.
Ns: Khoang tan sé gitra hai séng mang phu (kHz)
M: Tan sé diéu ché cwc dai (Hz)
C: Tan sb séng mang phu (Hz)

D: D6 léch dinh, mirc léch gitva gia tri max va min cda tan sb tic thdi. Tan sé tire thoi 1a tée do thay
ddi pha (rad) chia cho 2=

t: PO rong xung (s) tinh tai nira bién d6

t: Thoi gian tdng cdia xung (s) trong khoang tr 10% dén 90% bién do.

Tw: Khoang th&i gian cla 1 bit (us)

K: Hé sb, thay déi theo loai phat xa va phu thudc vao mirc méo tin hiéu cho phép
Nc: S lwong kénh bang gbc trong cac hé théng vé tuyén dung ghép da kénh

fo: Tan sé phu tin hiéu dan (pilot) (Hz)

fo: T6C d0 truyén bit

fr: Tan s6 chuan hoa

Ry: Tc d6 bit

Bage: Bang thong 3 dB clia b6 loc cé dap trng xung

Tsym: Thoi gian truyén ctia mét ky hiéu div liéu dau vao

Bang théng can thiét ctia phéat xa dwoc xac dinh bang mét trong cac phwong phéap sau:

- St dung cac cong thire va vi du vé bang théng can thiét va tén goi loai phat xa twong ng nhw trong
khuyén nghi ITU-R SM.1138 [4];

- Tinh toan theo khuyén nghj ITU-R SM. 328-11 [2] va cac khuyén nghi khéc cua ITU-R;
- Do kiém tra trong trwéng hop khodng thuc hién duwoc theo 2 phwong phéap trén.
Bang B.1 sau day xac dinh bang thdng can thiét cho cac loai hinh phat xa.

Bang B.1 - Bang théng can thiét cho céac loai hinh phat xa

Bang théng can thiét
M6 ta phat xa Ky hiéu phat xa
Céng thirc Thi du tinh toén

I. Tin hiéu khdng diéu ché

Hoan toan khéng

Phét xa song lién tuc
co

II. Piéu ché bién do

1. Théng tin lweng tir hoa hoéc sé
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Bn=BK

25 chir/phat

- : ; B = 20;
bién béao lién tuc (Morse) K= 5 cho mach ¢6 pha dinh 100HA1AAN
K = 3 cho mach khong c6 pha [K=5
dinh Bang thong: 100 Hz
Bn=BK + 2M o
Bién bdo dUng KNO& At | _ ¢ (o ot oo phadinh | pe
m& phan ti dieu ché am | i P B=20,M=1000,K=5 2K10A2AAN
thanh, ma Morse K_ = 3 cho mach khéng cé pha Bang thong: 2,1 kHz
dinh
Chon Iya tin higu thoai -~ Tan sb ma cwe dai la 2 110 Hz
dung ma don tan so lién =n = M =2110 2K11H2BFN
tuc, don bién, day du
s6ng mang Bang théng: 2,11 kHz
Dién béo truyén chir trwc B = oM + 2DK B = 50; D = 35 Hz (10 Hz shift)
Ve 5 A JORT n= +
tiep st dung tan SO di K=12 134HJ2BCN
tan va ma stra sai, don |\ = g/2
bién, triét sbng mang Bang thong: 134 Hz
s . . 15 kénh; tan sé trung tam cao
Bién bao, da kénh voi. nhét 1a 2 805 Hz
tan so giong noi, c6 ma . s R B
stra |5i, mét s kénh Bn = tan so trung tdm cao nhat B = 100
a0 vy + M + DK .
duwoc ghep’vo’l npau theo D = 42,5 Hz (di tAn 85 Hz) 2K89R7BCW
phwong thire phén chia |\ = g/2
theo th&i gian,nén séng K=0,7
mang Bang théng: 2,885 kHz
2. Thoai (chat lweng thwong mai)
i ia M =3 000
Thoai, song bién (don 15 _ 5 6KOOA3EIN
kénh) Bang thong: 6 kHz
. A a3 o M =3 000
leoal, don bién daAy da B, = M 3KOOH3EJIN
so6ng mang (don kénh) Bang thong: 3 kHz
. .a . P _ _TA J T\ X A M= 3 000
Thoai don blgn nén song Bn: M - Tan so diéu ché thap 2K70J3EIN
mang (don kénh) nhat Bang thong: 2,7 kHz
Thoai‘vé’i cac tin hiéu . o )
dieu tan phan cach nhau Tan so6 diéu chinh t6i da =
de kiem soat mure tin - 2 990 Hz
hiéu thoai dwoc gidi diéu |B,= M _ 2K99R3ELN
i o O M =2990
ché, don bién, nén séng
mang (Lincompex) (don Bang théng: 2,99 kHz
kénh)
Nc=2; M=3000
Thogi, don bién nén Bn= NcM - Tan sb diéu ché Tan s6 didu ché thp nhat =
séng mang (2 hoac P £, 2 A x A 5K75J8EKF
N thap nhat & kénh thap nhat 250 Hz
nhieu kénh)
Bang théng: 5,75 kHz
i bidn tan dac 13 =13 Y 3i bia 2 kénh; M =3 000
Thoai, bién tan déc lap  |Bn=tong cua M cho moi bién 6KOOBSEJN

(2 hay nhidu kénh)

tan

Béng théng: 6 kHz

3. Phat thanh
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Bn= 2M; M c6 thé bién ddi tr

Thoai va am nhac

Phét thanh, song bién 4 000 dén 10 000, tuy theo M =4 000 8KO00A3EGN
chat lwvgng yéu cau. Bang théng: 8 kHz
Phat thanh, don bién,  |B,= M; M c6 thé bién dditey | "o va am nhac
nén séng mang (don 4000 den 10 000 tuy theo chat |M =4 000 4KOOR3EGN
kénh) lwong yéu cau. Béng thong: 4 kHz
Thoai va am thanh
Phat thanh don bién nén |B,= M - tn s6 diéu ché th4 M =4500
at thanh don bién nén |B,= M - tan so diéu ché thap . . )
s6ng mang nhét Lén sé diéu ché thAp nhat = 50 |4K45J3EGN
z
Bang théng: 4,45 kHz
4. Truyén hinh
S6 dong quét: 625
Bang théng danh dinh tin hiéu
hinh: 6 MHz
Gié tri twong ddi séng mang tin M25C3E
Truvan hinh. Am thanp | THam chiéu tailiéu ITU-Rvé  [hieu am thanh so voitin hieu ”
va ﬁ(mh A bang thong thuong st dung  |Ninh: 6,5 MHz 750KF3EGN
7,25 MHz
Bang tan FM bao gém ca
Khoang bao vé: 750 kHz
Bang théng kénh RF: 8 MHz
5. Fax
N =1 100 tng v&i chi s6 phoi
s s hop 352 va toc do quay cua
Fax twong tuhdle(l; tan s o—c. N ok tréng 1a 60 vong/phut.
s6ng mang phy, don n = -
bién, nén song mang, 2 C=1900 ZKBIRSCMN
den trng K = 1,1 (dién hinh) D = 400 Hz
Bang théng: 2,89 kHz
B =2M + 2DK
Fax twong tw, diéu tan N N=1000
séng mang phuy, don M = ’y D =400 Hz 1K98J3C--
bién, triét song mang ) Bang thong: 1,98 kHz
K =1,1 (dién hinh)
6. Phat xa téng hop
T[n hiéu hinh 5 MHz, tin hié‘u
tiéng & 6,5 MHz, dieu che tan
s@ séng mang phu, d6 léch tan
s0 sdng mang phu la 50 kHz.
Chuyeén tiep tin hiéu B, =2C +2M +2D C = 6,5x106 13M1A8W--

truyén hinh song bién

D = 50x10% Hz
M = 15 000
Béng théng: 13,13 MHz
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Hé théng chuyén tiép vo

10 kénh thoai chiém bang tan
tr 1 kHz dén 164 kHz

tuyén song bién, ghep B, =2M M = 164 000 328KA8E
kénh theo tan so -
Bang théng: 328 kHz
Séng mang chinh duoc diéu
ché béi:
- M6t sbng mang phu 30 Hz
- M6t sbng mang sinh ra béi
mot tin hiéu tan s6 9 960 Hz
i . dwoc dieu ché bang mot tin
Hé tfjégg sor;]g bién VOR hiéu tan sb 30 Hz.
CO su dung thoal B.=2C _ +2M + 2DK LA .
(VOR: VHE - M6t kénh thoai 20KIAIWWE
omnidirectional radio K = 1 (dién hinh) - Mot tin higu khoa & 1 020 kHz
range) dé xac dinh tin hiéu Morse lién
tuc.
Cmax = 9 960
M =30
D =480 Hz
Bang théng: 20,94 kHz
L Thong thuong hé thong phat xa
Cac bién tan doc lap; téng hop hoat dong tuan tha
mot s6 kénh co sua loi .. . |cacyéucaucltalTU-R (vi dy
ghép véi mot s6 kénh Bn = tong cia M cho moi bién  |Rec. ITU-R F.348) 12KOBIWWE
thoai c6 bdo mat; ghép |tan R o . N
kénh phan chia theo tan 3 kénh thoai va 15 kénh dién
sb. bao can st dung dai tan: 12
kHz
7.Tan sé6 chuan vatin hiéu thei gian
7.1 Tan sé cao (giong néi)
) LOi n6i
Thong bao bang giong |5 _ 5, M= 4 000 8KOOA3XGN
noi, song bién
Bang théng: 8 kHz
7.2 Tan sé cao (ma thoi gian)
B=1/s
~ . N LA M=1
L\)/I’a th&i gian bang dién B, - BK +2M ZHOOA2XAN
ao K=5
Bang théng: 7 Hz
7.3 Tan sé thap (ma thaoi gian)
B=1/s
~ e . 3 . M=1
L\)/I’a th&i gian bang dién B, - BK +2M 5HO0A2XAN
a0 K=3

Bang théng: 5 Hz

I.A. Piéu ché tan sé

1. Tin hiéu lwong tir hodc thong tin sé
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" B =100
N ’ ~ > R B .
bién bao khong staloi - B D = 85 Hz (dich tAn 170 Hz)  |304HF1BBN
(don kénh) 2
x s Bang théng: 304 Hz
K= 1,2 (dién hinh)
B =2M + 2DK
bién bao bang hep in B B =100 )
tryec tiép co stra 16i (don |M = — D = 85Hz (dich tdn 170 Hz)  [304HF1BCN
a 2
kénh) o Bing thong: 304 Hz
K =1,2 (dién hinh)
B, =2M + 2DK 5 = 100
B .
Tin hiéu goi chon loc M = ? D = 85 Hz (dich tan 170 Hz) 304HF1BCN
P Bang théng: 304 Hz
K = 1,2 (dién hinh)
B, =2M +2DK
a4 x4 x s s .« |Khodng cach gitra cac tan s
B: hé so dieu ché cua kénh toc |5 7 _
N lan can =400 Hz
dd cao hon (Bg) i
o ~ |Nbu cac kénh 1a ddng bo thi;  |C3¢ kénh dong bo:
bién baqh song cong st B =100 1KA2E7BDX
dung 4 tan so B
M=7 M =50
(trong cac truong hop khac M |P = 600 Hz
= 2B) Bang théng: 1,42 kHz
K = 1,1 (dién hinh)
2. Thoai (chat lwgng thwong mai)
Trong céc hé théng thoai
B, =2M +2DK thwong mai binh thwong:
Thoai thwong mai K =1 (dién hinh, trong mot s6 D =500 Hz 16KOF3EJN
trwdng hop gia tri cha K cé thé |\ = 3 000
cao hon)
Bang théng: 16 kHz
3. Phat thanh quang ba
D =75 000 Hz
B, =2M + 2DK
Phat thanh quang ba X M =15 000 180KF3EGN
K=1 (dién hinh
(dien hinh) Bang thong: 180 kHz
4. Fax
B =2M + 2DK \
fi s 3 " ! N =1 100 phan ti/s
Fax v&i song mang dieu N
tép tryc tiép; den va M =— D =400 Hz 1K98F1C--
tréng 2 . .
P Bang théng: 1,98 kHz
K =1,1 (dién hinh)
B, =2M + 2DK N=1100phéntC|’/S
N D =400 Hz
Fax twong tw M = ? 1K98F3C--

K = 1,1 (dién hinh)

Béng théng: 1,98 kHz

5. Phat xa téng hop
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Hé théng chuyén tiép vo
tuyén, ghep kénh phan
chia theo tan so.

B,=2f, +2DK

K = 1 (dién hinh)

60 kénh thoai chiém bang tan
tr 60 kHz dén 30 kHz; d6 léch
v&i mdi kénh rms 1a 200 kHz;
séng mang lién tuc tai 331 kHz
tao ra do léch 100 kHz so v&i
séng mang chinh:

D = 200x103x3,76x2,02
=1,52x108 Hz
fo= 0,331x10°% Hz

Bang thong: 3,702x10% Hz =
3,702 MHz

3M70F8EJF

Hé thong chuyén tiép vo
tuyen, ghép kénh theo
tan so

B, =2M +2DK

K = 1,1 (dién hinh)

960 kénh thoai chiém bang tan
tr 60 kHz dén 4 028 kHz; léch
tan s6 rms kénh: 200 kHz; tin
hiéu pilot tai 4 715 kHz tao ra
dd l1éch 140 kHz rms so voi
séng mang chinh.

D =200 x10 *x 3,76 x 5,5
=413 x10° Hz

M = 4,028 x10° Hz

f =4715 x10 ° Hz

Bang théng: 16,32x10°% Hz =
16,32 MHz

16M3F8EJF

Hé thong chuyén tiép vo
tuyén ghép kénh theo
tan so

600 kénh thoai chiém bang tan
goc tr 60 kHz dén 2540 kHz;
rms/d6 léch kénh 200 kHz, d6
léch do séng mang pilot tai tan
sO 8 500 kHz géy ra dé léch
140 kHz rms so véi séng mang
chinh.

D =200 x10°x 3,76 x 4,36

=3,28 x10 ° Hz

M =254 x10°

K =1

f,=85x10"

(2M +2DK )< 2f,

Bang théng: 17x10% Hz =17
MHz

17MOF8EJF
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Hé théng am pilot:

Tin hiéu am thanh stereo |g - 2m + 20K M = 75 000
quang ba ghép v&i song R 300KF8EHF
mang phu tin hiéu thoai (K=1 (dién hinh) D =75 000

Bang théng: 300 kHz

IIl.B. Céac hé sé nhan dung dé tinh d6 1éch tan sé dinh D trong cac phat xa da kénh ghép kénh phan
chia theo tan so FM (FM-FDM)

Déi v&i cac hé théng FM-FDM, bang thong can thiét [a:
B, =2M + 2DK

Gid tri cGia d6 |éch tan s6 dinh D, trong cac cong thirc tinh B, & trén duoc tinh bang céach lay gia tri can quan
phwong cla do IC\ach mot kénh nhan v&i mét hé sd nhan thich hop. Cach tinh hé sé nhén nay sé dwoc trinh
bay trong cac phan dwéi day.

Trong trwong hop hé thong st dung tin hiéu dan lién tuc c6 tan s6 f,lon hon tan s6 diéu ché lon nhat M, cong
thire tinh tOng quat la:

B,=2f +2DK

Trong trwong hop hé sé diéu ché song mang chinh cta tin higéu dan nhé hon 0,25 va can quan phwong cla
do léch tan s6 song mang chinh sinh ra bai tin hiéu dan nhé hon hoéc bang 70% gia tri can quéan phuong cua
dd léch twng véi méi kénh, cong thire tdng quat tré thanh:

Bn =2f, hoac B,=2M + 2DK

Bn nhan gia tri I&n hon trong hai gia trj ké trén.

] Hé sé nhan @
SO lvong kénh thoai N . _ - .
(Hé s6 dinh) { antilog [{Mcrc tin hiéu cao hon mFc@chudn diéu ché tink
Gia tritinh theo dB quy dinh bdi
3N, <12 nhi san xuat thiét bi hoic gidy phép s’ dung tan sd,
hai dwroc sir dong 7 clia ¢ quan quén 1f nha nudc
447 w antilog P - - 8! 9 4 -
20
2 <N <60 3,76 ( antilog3 EMBED Equation.DSMT4 851
Hé s nhan @
S6 kénh thoai Ne (Hé sé dinh) { antilog[M(Murc tin hiéu cao hon mrc@chuén diéu ché tinh
-1+ 4logN
60 < N _ <240 3,76 x antilog [TEE]
—-15+ 10loghN
N_ > 240 3,76 wantilog [ o g .;]
CHU THICH:

(1) S nhan 3,76 hoac 4,47 1an lwot twong trng véi hé sé dinh 14 11,5 ho&c 13,0 dB
(2) S6 nhan 3,76 twong (rng véi hé s dinh 1a 11,5 dB

IV. Biéu ché xung

1. Ra-da
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Phat xa xung chwa diéu

2K

B = —
t

n

K phu thudc vao ty sé gitra do
réng xung va thoi gian swon

Ra-da c6 d6 phan giai
khoang cach 150 m
(xung tam giac t = t;, chi
xét nhirng thanh phan cé
murc tin hiéu khong thap
hon mtrc tin hiéu cta
thanh phan Ién nhéat 27
dB)

ché Ién ctia xung. Gia tri nay t= SMOOPONAN
thwong nam trong khoang tr 1 |2 % pg phin giai
dén 10 va trong nhieu trwdng " =
hop, gié tri nay khong vwot qua| Van toc anh sing
6
2150
3x10°
=1x10 °s
Bang théng: 3 MHz
2. Phét xa téng hop
Biéu xung vi tri boi 36
kénh thoai bang goc; do
roéng xung tai mc ntra
Ha thé huvén tiéo vo |8 2K bién d6 = 0,4 ps
é thong chuyen tiep vo B, = ——
tuyén 6t Bang thong: 8MOOM7EJT
K =1,

8 x 108 Hz = 8 MHz

(Bang thong doc lap voi
sO kénh thoai)

IV. Diéu ché sé

Diéu ché QPSK

B, = 6/Tp (MH2)
B=1%
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Diéu ché CPM

2-state CPM, h=10,5
L=3, m=0,32:

B, (99%) = 0,87 x fb
L=4,m=0,25:

Bo (99%) = 0,85 x fb
4-state CPM, 2RC pulse
h = 1/6:

Bo (99%) = 0,51 x fb
h=1/4

Bo (99%) = 0,63 x fb
h=1/3

Bo (99%) = 0,79 x fb
h=1/2

Bo (99%) = 1,05 x fb
h=2/3

B, (99%) = 1,32 x fb
h=23/4

B, (99%) = 1,44 x fb

GMSK

BsasTeym = 0,50
Bo (99%) = 1,03 x fT
BaasTeym = 0,30
Bo (99%) = 0,91 x fT
BsasTeym = 0,25
Bo (99%) = 0,86 x fT
Bz Teym = 0,15
Bo (99%) = 0,70 x fT

BsasTsym & tham s6 xac dinh
loai dieu ché GMSK

Diéu ché cau phuong
(M-ary QAM)

Bnn =2 % RbllogzM

/4 QPSK va 11/4

DQPSK Brn = Ro
53 séng mang phu dwgc
st dung, khoang cach
gilra cac s6ng mang phu
Ghép kénh theo tan sb 312,5 kHz (K = 53 va
trirc giao (OFDM) va Bn= NsK Ns = 312,5 kHz). S6ng

Ghép kénh theo tan sé

tryc giao cé ma
(COFDM)

mang phu c6 thé dwoc
dieu che
BPSK, QPSK, QAM.

Bn =312,5 kHz x 53 =
16,6 MHz

16M6W7D

Phu luc C
(Quy dinh)
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Xac dinh gi&i han mién phat xa ngoai bang, mién phat xa gia

C.1. Khéi niém
Mien phat xa khong mong muén Mién phat xa khéng mong mudn
Bang thong
Mién phat xa | can thiet Mién phat xa |
Mién phat xa gia | ngoai bang ngoai bang | Mién phat xa gia

I

I

|

: | by, |
| I

I

I

il " ",

|
i
> Mg

| Mﬂ.}[ -‘){" \irrk rm iy
|

Tan so6 cha phat xa

= = — = Ranh gi®i mién phat xa gia

C.2. Gi&i han dai tAn do phat xa khéng mong muén (ITU-REC SM.329-12 [3])

Dai tan co’ s& Dai tan do
Giéi han dwéi Giéi han trén
(Phép do phai bao gom toan bé bang tan hai
va khong dworc cat tai cac gi¢i han trén dwoc
chira)
9 kHz + 100 MHz 9 kHz 1 GHz
100 MHz + 300 MHz 9 kHz Hai bac 10
300 MHz + 600 MHz 30 MHz 3 GHz
600 MHz + 5,2 GHz 30 MHz Hai bac 5
5,2GHz + 13 GHz 30 MHz 26 GHz
13 GHz + 150 GHz 30 MHz Hai bac 2
150 GHz + 300 GHz 30 MHz 300 GHz

C.3. Xac dinh ranh gi&i mién phat xa ngoai bing va mién phat xa gia

Ranh gi¢i mién phéat xa ngoai bing va phat xa gia tai gia tri tdn sé cach tan sé trung tam cuta phat xa
duwoc dwa ra trong Bang C.1, Bang C.2, Bang C.3 sau day.

Trong phan 1&n cac hé théng, tan sé trung tam cda phét xa (fc) 1a tan sb trung tdm ctia bang théng can
thiét (Bn).

Déi v&i may phéat/bd phat dap st dung da kénh truyén hodc da séng mang, khi mdt vai séng mang c6
thé duoc truyén ddng thei tir bd khuéch dai cudi cling cua 16i ra hodc tir anten tich cuc, tan sb trung
tam cla phat xa dwoc 13y ti tan sé trung tam clia bang théng 3 dB clia may phéat hoac bo phat dap do
va bang théng clia may phat hay bo phat dap dé dwoc st dung thay thé cho bang théng can thiét
trong viéc quyét dinh ranh gigi.

Dai voi hé théng vé tinh da song mang, hwong dan vé cach xac dinh ranh gioi mién phat xa ngoai
bang va phat xa gia dwgc néu trong khuyén nghi ITU-R SM.1541 [6] mé&i nhat.

M6t s6 hé thong chi rd cac phat xa khéng mong mudn phu thudc vao bang thong cia kénh hay d6
rong kénh. Cac gia tri nay co thé dwoc st dung thay thé cho bang thdng can thiét trong Bang C.1 sau
day néu chung dwoc dé cap trong cac Khuyén nghij cta ITU.

Bang C.1 - Ranh gi&i mién phat xa gia va phat xa ngoai bang
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Trwdng hop bang hep Khoang Trwdng hop bang réng
Dai tan ; cach
VéiBu< | KN0ANG | thong | yeiBys Khoang cach
cach thwong
9 kHz < f. < 150 kHz 250 Hz 625 Hz 2,5 By 10 kHz 1,5Bn + 10 kHz
150 kHz < f. < 30 MHz 4 kHz 10 kHz 2,5 By 100 kHz 1,5Bn + 100 kHz
30 MHz < f; <1 GHz 25 kHz 62,5 kHz 2,5 By 10 MHz 1,5 Bn + 10 MHz
1GHz <. <3 GHz 100 kHz 250 kHz 2,5 By 50 MHz 1,5 By + 50 MHz
3 GHz <f. <10 GHz 100 kHz 250 kHz 2,5 By 100 MHz 1,5 Bn + 100 MHz
10 GHz < f; <15 GHz 300 kHz 750 kHz 2,5 By 250 MHz 1,5 Bn + 250 MHz
15 GHz < f; £ 26 GHz 500 kHz 1,25 MHz 2,5 By 500 MHz 1,5 Bn + 500 MHz
fc > 26 GHz 1 MHz 2,5 MHz 2,5 Bn 500 MHz 1,5 Bn + 500 MHz

CHU THICH: Bn |a bang théng can thiét; (f) 1a tan sb trung tam cla Bw

Trong mét s6 nghiép vy, ranh gi¢i mién phat xa ngoai bang va phat xa gia dwoc tinh theo Bang C.2 va
Bang C.3 (thay thé cho Bang C.1):

Bang C.2 - Trweéng hop bang hep véi mot sé nghiép vu

Hé théng hoac nghiép vu

Dai tan soé

Trwong hop bang hep

Vé&i Bn <

Khoang cach

Nghiép vu cé dinh

14 kHz — 1,5 MHz 20 kHz 50 kHz

1.5 MHz — 30 Pr<50 W 30 kHz 75 kHz
MH

z Pr>50 W 80 kHz 200 KHz

CHU THICH: Pt 14 cong suét phat; Bx 1a bang théng can thiét

Bang C.3 - Trwéng hop bang réng véi mét sé nghiép vu

Hé théng hoac nghiép Dai tan so Trwéng hop bang réng
vd V&i Bn> Khoang cach
Nghiép vu cb dinh 14 kHz + 150 kHz 20 kHz 1,5 By + 20 kHz
Nghiép vu cb dinh qua vé 3,4 GHz + 4,2 GHz 250 MHz 1,5Bn + 250 MHz
tinh (FSS)
FSS 5,725 GHz + 6,725 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
FSS 7,25 GHz +~7,75 GHzva 7,9 250 MHz 1,5 By + 250 MHz
GHz + 8,4 GHz
FSS 10,7 GHz + 12,75 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
Nghiép vu quang ba qua 11,7 GHz + 12,75 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
vé tinh
FSS 12,75 GHz + 13,25 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
FSS 13,75 GHz + 14,8 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz

CHU THICH: Bn |a bang théng can thiét

Phu luc D
(Quy dinh)

Xac dinh gi®i han vé phat xa ngoai bing cho cac loai nghiép vu

D.1. Gi&i han phét xa ngoai bang cho nghiép vu khong gian (dai trai dat va dai vi tru)

D.1.1. Gi&ithiéu

Trong mét sb trwdng hop, mat na phd phat xa ngoai bing khéng dwoc ap dung.
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Trong trwdng hop mot vé tinh riéng 1é hoat dong véi hon mét bé phat dap trong cung mét vang dich
vy, va khi xét gi¢i han cho phat xa ngoai bang bén dwdi, phat xa ngoai bang tir mét b phat dap co
thé roi vao tan sb dang hoat dong & bd phat dap bén canh. Trong nhitng trwdng hop nay, mirc phat
xa ngoai bang tlr bd phat dap thir nhéat cé thé bj vwot quéa béi phat xa co ban clia bd phat dap thr hai.
Vi vay, giéi han bén dwéi sé khong dwoc ap dung ddi véi nhivng loai phat xa ngoai béng cla ctia mot
vé tinh nam trong bang théng can thiét ciia mot bd phat dap khac hoat déng trén cing vé tinh dé,
trong cung mot vung dich vu.

Bd phat dap A Bd phat d3p B
/ \

Mien | / / \. N Mién
phat | \ phat
agd |/ \ N xagid

f \ \

# i .

Lm .2 @) 1A (4) -

SMISAL3

Hinh D.1 - Vi du vé kha nang ap dung gi&i han phat xa ngoai bang cia mét bé phat dap vé tinh

BO phat dap A va B dang hoat dong trén cing mét vé tinh trong cing mét ving dich vu. B6 phat dap B
khong yéu cau phai Gigi han phat xa ngoai bang trong dai tan so 2 nhung phai dat trong dai tan so 1,
3 va 4. Trong dai tan sb 3, Gi¢i han phat xa ngoai bang khéng dwoc ap dung néu dé la dai tan bao vé.

D.1.2. Mat na phé phat xa ngoai biang cho nghiép vu cé dinh qua vé tinh (FSS) dai trai dat va
dai vi tru
Mién phat xa ngoai bang clia mét dai hoat dong trong bang tan 4n dinh cho nghiép vu FSS sé& nam

dwéi mat do phé cuc dai, tai bang thong tham chiéu 4 kHz (v&i hé thdng hoat dong & bang tan trén 15
GHz, bang thdng tham chiéu 1 MHz dwoc st dung) trong khoadng bang thong can thiét, nhw sau:

F
40 log (—+ ﬂ dBsd
(50 )
Trong d6 F 1a dé dich tan sé ti bién cla toan bd bang tan dwoc cip phép, biéu dién theo phan tram
cla b&ng théng can thiét. Can Iwu y rdng mién phat xa ngoai béng bat dau ti bién cla toan bd bang
tan dwoc an dinh.

(mirc suy giam khing vt qua gidi han phat xa gid)

\ Bién phat xa gid —w=

Mirc suy giam (dBsd)

Gidri han phat xp gid

25 | ’

= Bién cla bang tén én dinh {ng céng
| I
] 50 100 150 200 250 300
Phan céch tan s F tir bién cda bang tan an dinh tdng cing
(theo % cda bang thing can thiét)

SMIG4l 14

Hinh D.2 - Vi du 1: M3t na phé phat xa ngoai bing vé&i gia thiét gi®i han phat xa gia tai diém 25
dBsd
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Mirc suy giam (dBsd)

Bign phét xa gia —| Git han phat xa g)a

35 l
r=—Bién cua bang tan an dinh {6ng cing
l |

0 50 100 150 200 250 300
Phan céch tn s F tir bién cla bang tén 4n dinh tong céng

SMI54l-15

Hinh D.3 - Vi du 2: M&t na phé phéat xa ngoai bang vé&i gia thiét gi¢i han phat xa gia tai diém 40
dBsd

Can lwu y trong trwedng hop phd phat xa ngoai bang dwoc d& nghi 4p dung cho ca dai trai dat va dai
vii try. B&i vi trong cac (rng dung da séng mang, bang théng can thiét (co' s& cia mat na phé phat xa
ngoai bang) dwoc dinh nghia la cta bd khuéch dai cudi cung cla may phat. Dai trai dat thwong co bd
khuéch dai véi bang théng I1&n hon nhiéu so véi dai vi try.

D.1.3. Maét na phé phéat xa ngoai bang cho nghiép vu di déong qua vé tinh (MSS) dai trai dat va
dai vi tru

Doi voi dai trai dat thude hé thdng MSS quy dao tréi dat dong bo (GSO) trong bang tan 1 dén 3 GHz,
st dung mat na phé theo Khuyén nghi ITU-R M.1480 [7].

Déi voi dai trai dat di déng khong thudc quy dao trai dat déng bd (non-GSO) trong bang tan 1 dén 3
GHz, str dung mat na pho theo Khuyén nghi ITU-R M.1343 [8].

Dai voi nhirng dai trai dat khong thuéc pham vi cda cac khuyén nghi néu trén cla ITU va cho tat ca
cac dai vi try, mat na pho chung dwoc coi la can trén clia hé thong MSS sau day dwgc st dung:

Sy suy giam cua phat xa ngoai bang v&i bang thong tham chiéu 4 kHz cho hé théng MSS hoat dong
trong bang tan dwdi 15 GHz (va voi bang thong tham chiéu 1 MHz cho hé thong MSS hoat déng trong
bang tan trén 15 GHz) la:

40 log (i ) dBsd
(50

Trong d6 F Ia d6 dich tan sb ti bién clia toan bo bang tan duoc cap phép, biéu dién theo phan tram
cla bang théng can thiét, sé dworc tinh tlr 0 % dén mién phat xa gia (thwong la 200 %).

D.1.4. Mét na phd phét xa ngoai bang cho nghiép vu quang ba qua vé tinh (BSS) dai vii try

Mat na phé phat xa ngoai bang ctia mét dai hoat dong trong bang tan &n dinh cho nghiép vu BSS phai
thap hon mat dé phd cong suat cyc dai, v&i bang théng tham chiéu 4 kHz (v&i hé thong hoat dong

trong bang tan trén 15 GHz, bang théng tham chiéu la 1 MHz thay vi 4 kHz), trong khodng bang théng
can thiét nhw sau:

32 log (i+ ﬂ
(50 )

Trong do F la d6 dich tan sé tir bién cua toan bo bang tan dwoc cap Pphép, biéu dién theo phan tram
cua bang thong can thiét. Can lwu y rdng mién phat xa ngoai bang bét dau tlr bién cla toan bd bang
tan dwoc an dinh.
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D.1.5. Mat na phé phat xa ngoai bang cho nghiép vu nghién ctru vii tru (SRS), nghiép vu khai
thac vii tru (SOS), va nghiép vu tham do trai dat qua vé tinh (EESS) lién lac v6 tuyén dwéng
xuéng hoat déng trong bang tan tir 1 dén 20 GHz

D.1.5.1. Giéithiéu

Phy lyc nay cung cap mat na phb phat xa ngoai bang cho cac nghiép vu SRS, SOS va EESS duong
xuong hoat déng trong bang tan 1 dén 20 GHz. Mat na nay khdng ap dung cho cac dai vi try O rat xa,
cac cam bién tich cwc hay céc tuyén lién lac khéng gian.

D.1.5.2.  Mat na phé phat xa ngoai bang cho cac hé théng SRS, SOS va EESS hoat déng trén
dwong Ién va dwong xuong cua nghiép vu qua vé tinh

Mat na chi ra trong Hinh D.4 ap dung cho cac phat xa don sdng mang tir cac dai trai dat va dai va tru
cla nghiép vu SRS, SOS, EESS hoat dong tai tan s0 trung tam nam trong khoang tr 1 GHz dén 20
GHz.

0r<<
~_

s -0 =
Sx =20 SR
oI o]
'5_ w 30 A\"“_“‘
o & e s
B E = B S
A -40 —
an- =
E

50 — ;.

50 100 190 200 250

Bang théng cén thiét (%)

SM1541-16

Hinh D.4 - Khuyén nghi mét na phd phat xa ngoai bang déi vé&i cac loai phat xa don séng mang
SRS, SOS va EESS tai dwéng xubéng va dwong lén trong bang tan tir 1 GHz dén 20 GHz

D.1.5.2.1. Céc théng sé cua mit na phé phat xa

Mat na phd dwoc tinh theo don vi dBsd do tai béng théng tham chiéu 4 kHz.

Mat na phé dwoc dinh nghia la:

MUc suy gidam = — 15 +15 (X /50 %) dBsd 50% < X <150 % (1)

Mtrc suy gidm = +12 + 6 (X /50 %) dBsd 150 % < X <250 % (2)
Trong dé X 1a phan trdam cla b&ng théng can thiét.
D.1.5.2.2. Pham vi &p dung

Ma&t na phd phéat xa nay chi ap dung cho cac phat xa don séng mang cua cac dai nghién ctru va try,
khai thac v try va vé tinh tham do trai dat hoat dong trong bang tan 1 + 20 GHz.

D.1.5.2.3. Nén tang xay dwng mét na phé phat xa

Mé&t na phd phat xa dugc tinh theo cong thtre (1) va (2) vi md phéng chi ra rdng mét na phd phat xa
c6 thé dat dwoc ma khoéng can han ché sy hoat dong cla cac dai trai dat hay tau vi tru cGa nghiép vu
SRS, SOS va EESS.

D.1.6. Nghiép vu tan sé chuan va tin hiéu th&i gian (SFTS)
Nghiép vu tdn sb chuan va tin hiéu thoi gian hoat dong trén bang tAn duwéi 30 MHz
Bang 7 (2,5 dén 25 MHz)

Céc phat xa trong bang 7 hoat dong tr 2,5 dén 25 MHz trong nghiép vu tan s6 chun va tin higu thoi
gian thwong bao gom ghép kénh phan chia theo thoi gian clia cac thdng bao bang giong ndi, cac
nhom giong ndi va ma thdi gian. Mai tin hiéu dwgc dwa Ién séng mang s dung dieu ché bién dd song
bién.
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Mét na gi&i han phéd cla nghiép vu tAn s chuan va tin hiéu thoi gian duoc tinh dya trén khuyén nghi
ITU-R SM.328, muc 6.3.3 trong phu luc 1, st dung d6 réng kénh & trén khi tin hiéu phat thanh la tin
hiéu quyét dinh cho bang théng can thiét.

Néu tan sé dwoc biéu dién trén truc hoanh theo thang logarit va mat dé cong suét dwoc biéu dién trén
truc tung (dB), dwdng biéu dién phd phat xa ngoai béng phai ndm dwéi hai dwong thdng theo thir tw
bat dau tai diém c6 toa do (+0,5 x dd rong kénh, 0 dB) hoéc tai diém c6 toa dd (-0,5 x d6 rong kénh, 0
dB) va két thic tai diém c6 toa dd (+0,7 x dod rong kénh, -35 dB) hodc diém c6 toa d6 (-0,7 x d6 rong
kénh, -35 dB). Tiép theo nhirng diém nay va xuéng mac -60 dB, dwong biéu dién phd phat xa ngoai
b&ng phai nam dwdi hai dwéng thang bat dau tir hai diém c6 toa do (+0,7 x do rong kénh, -35 dB) va
(-0,7 x dd rong kénh, -35 dB) va c6 dd dbc la 12 dB/octave. Tiép theo d6, dwérng biéu dién phd phat
xa ngoai bang twong tw phai ndm duwéi mire -60 dB.

Mirc tham chiéu 0 dB sé twong (rng voi mat d6 cong suét néu cong suét tong cong, bao gém ca cong
suat sébng mang dwoc phan bd déu trong mién bang théng can thiét.

Cong suét trung binh trén truc tung cta dwong biéu dién phd phat xa ngoai bang dugc do bdi may
phan tich pho c6 bang thong tap am hiéu dung 1a 100 Hz, tai tAn sb twong (rng biéu dién trén truc
hoanh cta db thi.

D.2. Gi#i han phéat xa ngoai biang cho phat thanh quang ba sé

Hé thdng phat thanh quang ba sb loai A.

Hé thdng phat thanh quang ba sé loai A dwoc chi ra trong Hinh D.5. Céc diém ngét twong (rng dwoc
cho trong Bang D.1 va D.2.

Vi do rong kénh 1,54 MHz cla hé théng phat thanh quang ba sé loai A, mién phat xa ngoai bang
nam trong khoang ttr +0,77 MHz (+0,5 x 1,54 MHz) dén +3,85 MHz (£2,5 x 1,54 MHz).

Vi d6 rong kénh 1,54 MHz cla hé théng phat thanh quang ba sé loai A, béng théng do 4 kHz duoc

st dung. Mtc tham chiéu 0 dB twong &ng véi cong suat trung binh dwoc do trong mién d6 rong kénh
(1,54 MH2).
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Tan sd ti yorng ddi s0 vl t3n 50 trung tam c03 kénh (MHz)

Bang tan VHF @ dBW < P < 29 dBVY)
----- Béng tan UHF (9 dBW < P £ 23 dBY)

SMis2.08

Hinh D.5 - Mt na phé phéat xa ngoai bang déi véi hé thdng sé loai A (9 dBW < P <29 dBW)
Bang D.2 dua ra cac gia tri diém cudi, st dung két hop voi Hinh D.5 va Bang D.1, 4p dung véi mot
dai cdng suat cia may phat, cho hé thong so loai A.

Bang D.1 - Cac diém ngéat ctia mét na phd phéat xa ngoai bang déi véi hé théng sé loai A & tat
ca cac ché do truyén (9 dBW < P <29 dBW)

Tan sé twong déi so v&i tan s6 trung tdm
cua kénh 1,54 MHz
(MHz)

Mtpc twong doi
(dB)
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-3,85 -89
-0,97 -52
-0,77 -26
0,77 -26
0,97 -52

Bang D.2 - Céc gia trj diém cubi dworc str dung két hop véi Bang D.1

Hé thong sé loai A hoat déng trong cac bang tan 47 + 68 MHz va 174 + 240 MHz

Gia trj diém ngat @

Dai cong suat

Mtrc phat xa gia twong rng (bang

(dB/4 kHz) (dBW) thong do 100 kHz)
89-(P-9) P<9 ~36 dBm
-89 9<P<29 75 dBc
89 - (P-29) 29<P <39 “16 dBm
-99 39 <P <50 85 dBc
"99 - (P - 50) 50<P 5 dBm
Hé thong sé loai A hoat déng trong bang tan 1 452 + 1 467,5 MHz

Gia tri diém ngat @

Dai cong suat

Mirc phét xa gia twong trng (bang

(dB/4 kHz) (dBW) théng do 100 kHz)
99 - (P - 9) P<9 -36 dBm
-99 9<P<29 75 dBc
-99 - (P - 29) 29 < P <39 -16 dBm
-106 39 <P <50 85 dBc
-106 50 <P -5 dBm

(1) Gi4 tri diém cudi phai cé gidi han trén 1a -52 dB va gi¢i han dwéi 1a -106 dB.
D.3. Gi&i han phat xa ngoai bang cho hé théng ra-da so’ cap thudc nghiép vu vo tuyén xac dinh
D.3.1. Gidithigu

Thé 1& Thong tin v6 tuyén dinh nghia Ra-da so' cap 1a hé théng vo tuyén dinh vi dya trén sy so sanh
tin hiéu chuén véi tin hiéu vo tuyén phan xa lai t mét vi tri xac dinh.

Ra-da so cAp mét dat hoat dong trong nghiép vu vo tuyén hang hai (ra-da giam sat hang khong, ra-da
dan duweng hang khéng hay tau bién), nghiép vu hé tro khi twong (ra-da thoi tiét) va nghiép vu vo
tuyén dinh vi (da s6 ra-da mat dat khac). Ra-da hoat ddng trong vii tru bao gém cac vé tinh vién tham
tich cwc hoat dong trong nghiép vu SRS (tich cwc), EESS (tich cwc) va céac loai ra-da khac trong
nghiép vu SRS.

Cé4c gi¢i han dwdi day khong &p dung bén trong béng tan cla cac nghiep vu chuyen biét nhw vo tuyén
dinh vi va hodac nghiép vu SRS/EESS (tich cwc) nhung ap dung cho viing bién cla bang tan dé. Van
dé vé gidi han phat xa cla ra-da so cap cho bang tan cla cac nghiép vu chuyén biét sé la cha dé cda
cac nghién ctru sau hon.

Mét sb loai ra-da so' cap khong dwoc dwa vao dé tinh gi¢i han phat xa ngoai bang trong phu luc nay
bao gébm ra-da phat xung véi cdng suéat dinh danh dinh nhé hon hodc bang 1 kW, ra-da khéng phat
xung véi cdng suét trung binh danh dinh nhd hon hodc bang 40 W, ra-da hoat déng trong bang tan
trén 40 GHz, ra-da cAm tay, ra-da tw tiéu hdy trong tén Ira. Nhirng loai ra-da nay sé 1a chd dé cla cac
nghién ctu sau hon cho viéc thiét Iap gi¢i han phu hop.

Trong phu luc nay, trong tat ca cac cong thirc, bdng théng (Bw, Be, Bs, Bd, B-40,Brise, Brau, Briseatan, Br)
duworc tinh theo Héc (Hz), thoi gian kéo dai xung, thoi gian 1én/xuong duoc tinh theo giay (s), triv khi co
ghi chu cu thé.

D.3.2. Bang théng can thiét
Kién thirc vé bang théng can thiét ciia mot may phat ra-da la can thiét trong viéc xac dinh gi¢i han
phat xa ngoai bang va xac dinh bién cua gi¢i han mien phat xa gia.
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Khuyén nghi ITU-R SM.1138 cung cap cong thirc dé tinh toan bang thong can thiét theo yéu ciu cla
Thé 1& thdng tin vo tuyén. Tuy nhién, céng thirc duy nhat &p dung cho ra-da ma cho két qua bién ddi
theo cac wéc sb clia 10 dwa trén hang sé dwoc chon béi ngwdi stv dung. Khuyén nghi ITU-R SM.583
thdy rang cac cong thirc trong khuyén nghi ITU-R SM.1138 chwa ddy dd nén da dua ra thém cac
cong thirc dé& bd sung.

D.3.2.1. Ra-da khong diéu ché xung

Khuyén nghi ITU-R SM.853 hwong dan cach xac dinh bang thong can thiét (20 dB dwoi gia tri dwong
bao dinh) cho dang xung vudng va hinh thang. V&i cac hé thong nay, bang thdng can thiét By la gié tri
nho hon trong hai gia tri:

1,79 . 6,36
Jixt, — t 3)
Trong d6 t 1a theri gian kéo dai xung (& nira bién do) va t, 1a thdi gian 1én, déu tinh theo gidy ).
CHU THICH:

(1) Thoi gian kéo dai xung (s) 1a khoang thei gian gitra hai diém 50 % bién do (dién &p). Vi xung ma,
thoi gian kéo dai xung la khodng thoi gian gitra 2 diém 50 % bién d6 cla 1 chip (xung phu). Thoi gian
Ién (s) la thoi gian kéo dai ctia swon lén cha xung dé trong khoang tir 10 % dén 90 % bién dd cwc dai.
V&i xung mé, d6 1a thoi gian 18n cdia xung phu; néu thoi gian 1én cda xung phu khéng thé xac dinh rd,
thdi gian 1&én sé& dwoc tinh bang 40% thoi gian dé chuyén tir mét pha hodc xung phu sang xung tiép
theo. Khi thoi gian xuéng cla ra-da nhd hon thoi gian én, né dwoc st dung dé thay thé cho théi gian
lén trong cong thirc nay. Chon gid tri nhé hon trong hai céng thirc clia phwong trinh (3) dé tranh viéc
bang théng can thiét tinh dwoc qua Ion khi thdi gian Ién la rat ngan.

By =

D.3.2.2. Céc loai diéu ché khac

Cong thirc tinh bang théng can thiét cho ra-da xung diéu tan, ra-da nhay tan va ra-da CW (bao gom
ca 2 loai dieu tan va khong diéu ché) dwgec trinh bay bén dwéi.

V&i ra-da xung diéu tan, cong thirc bang thong can thiét @ (bang théng 20 dB) la:

1,79
B = +2B, (4)

B - +2B +B ()

Trong d6 Bs, la khoang léch cuc dai cda tAn sé song mang.

M&c du khuyén nghi ITU-R SM.1138 khong dwa ra cong thire tinh toan cho trwong hop phat xa CW
(nghTa la séng mang khong dleu che) gia tri thyc cta bang thong can thiét cho ra-da CW khong didu
ché phu thudc vao dung sai tan sb va tap am. Déi véi ra-da CW diéu tAn, béng théng can thiét 14 :

B, = 2B, (6)

N
Trong d6 Bq la d6 di tan cuc dai.
CHU THICH:

(2) Gié tri nay la khoang dich tan tdng cong trong mét chu ky xung.

D.3.2.3. CéAc gia tri dién hinh ctia bang thong can thiét

Bang D.3 chi ra cac gia tri dién hinh clia bang thong can thiét theo tirng dai ctia bang thong cén thiét
cho bon loai ra-da.

Bang D.3 - Céc gia trj dién hinh ctia bing thong can thiét cho cac loai ra-da

. Bn dién hinh v s
Loai ra-da (MH2) Dai cua Bn
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Ra-da dinh vi c6 dinh 6 20 kHz dén 1,3 GHz

Ra-da dinh vi di déng 5,75 250 kHz dén 400 MHz
Ra-da giam sat tai san bay 6 2,8 MHz dén 15 MHz
Ra-da thoi tiét 1 250 kHz dén 3,5 MHz

D.3.3. Gi&i han phat xa ngoai bing cho ra-da so’ cap

Gigi han phat xa ngoai bang cho ra-da so' cap dwa trén bang thong 40 dB (B-) clia phd cua dang
séng truyén di.

Khi ti 1& ctia bang thong 40 dB va bang théng can thiét khong phai la mét hing sb chung, cong thic
tinh bang théng 40 dB dwoc sir dung dé lién hé mat na phd véi bang théng can thiét.

V6i ra-da xung khéng st dung phwong phap diéu tan bao gdm ra-da trai phd hay ra-da xung ma,
bang théng 40 dB la gia tri nhé hon trong hai gia tri:

JExt, T (7)

Trong d6 hé sbé K = 6,2 cho nhitng loai ra-da c6 coéng suét ra Ién hon 100 kW va K = 7,6 v&i ra-da
cong suat thap va ra-da hoat dong trong nghiép vu dan dwéng hoat dong trong bang tan 2 900 dén 3
100 MHz va 9 200 dén 9 500 MHz ®. Céng thirc sau day dwoc ap dung néu thdi gian lén t, nhd hon
0,0094 x t khi K = 6,2 va 0,014 x t khi K =7,6.

V&i ra-da xung diéu tan, bang théng 40 dB la:

B,m = 1,5{ BC + '\/7Z'_>< [ln (BC X T)] 0'53>< [Min(B,-,w’Bmu’Brm»&fau) + Max(B:m’Bfau’Buw&fau):” (8)

Trong do:
B, = 1 Tinh riéng cho thoi gian 1én (9)
’ Txt
B - Tinh riéng cho thoi gian xuéng (10)
o T Xt
f
B _ ! Tinh cho ca thoi gian 1én va théi gian xubng (11)
rise& fall m
r 7
T chiéu dai xung bao gdm ca thei gian 1én va thoi gian xubng
tr: th&i gian xung 1én
tr : thoi gian xung xudng
Bc:  béng théng ctia do di tan (d6 dich tan tdng céng trong mot lan phat xung)
Bs:  khoang léch cuc dai cla tAn sb séng mang, Bs = 0 trong trwéng hop khong nhay tan

Cong thire (8) chi ap dung trong cac trwdng hop:

- Giatri B, - Minimum  (t,,t,) loén hon hodc bang 0,1; va

- Giatri B, -r hoac ty sé nén Ién hon hodc bang 10.
Trong tat ca cac trwdng hop khéac, cong thire sau day dwoc st dung:

K ( A)
B = +2| B, +—| (12)
Xt § t )
Trong dé A ¥ = 0,105 khi K = 6,2 va = 0,065 khi K = 7,6.

V&i ra-da xung diéu ché tan sé nhay tan, gia tri cla Bs phai dwoc dwa vao cong thirc tinh bang théng
40 dB trong phwong trinh (8) va (11) ©.

V&i ra-da CW khéng diéu ché, bang théng 40 dB la:
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B, = 0,00 F, (13)

40
Trong d6 F. la tAn sb s6ng mang.

V6i ra-da CW diéu tan (FMCW), hai cong thirc tinh bang thong 40 dB dwoc ap dung la mét cong thirc
chung va mét cong thirc nhay tan.

Coéng thirc chung tinh bang théng 40 dB cho ra-da FMCW la:

200 W}é

B o =12B |1+ —— (14)

SN CRD

Trong d6 Br la d6 di tan téng cong va T la chu ky diéu ché tuyén tinh. Cong thirc nay dwa trén diéu
ché FMCW tuyén tinh va c6 thé ap dung trong cac trwdng hop dieu ché bién do tuyen tinh FMCW,
flyback FMCW va FMCW khéng tuyéen tinh.

V&i ra-da FMCW c¢6 nhay tan, gia tri cua Bs phai duwgc dwa vao cong thire tinh bang thdng 40 dB,
trong do Bs la khodng léch cwc dai clia tan s6 s6ng mang.

V&i ra-da xung nhiéu dang song, bang thong 40 dB phai dwoc tinh cho mbi loai xung riéng biét va
bang théng 40 dB I&n nhat thu dwoc sé dwoce st dung dé thiét 1ap hinh dang ctia mat na pho phat xa.

CHU THICH:

(3) Cac hé sb K = 6,2 hodc 7,6 va 64 twong (rng la cac gia tri ly thuyét phd bién trong trwdng hop
xung hinh thang va xung vuéng khéng déi. Ngoai ra, trong trwdng hop xung hinh thang, hé sé K dwoc
téng dén mot gia tri dap tng dé thwe thi cac dac tinh cda thiét bj ra. V&i xung vudng ly twéng, phd suy
gidm 20 dB mét quang mudi dan dén bang thong 20 dB la 6,4/t va bang théng 40 dB sé rong hon 10
lan & 64/t. P& ngan can sw st dung xung v&i véi gian 1én va xubng dot ngdt, sé khong cé khoang dw
tri» nao. Phd cta xung hinh thang suy gidm 20 dB mét quang muwoi lan dau tién va sau cung la 40 dB
mot quang muwdi. Néu ty sé cla thdi gian 1én va dod rong xung dat 0,008, diém 40 dB sé suy gidm 40
dB mdt quang muw&i, trong tredng hop nay bang théng 40 dB sé la:

5,7

txt

Dé phong truwdng hop khéng hoan hao khong tranh khéi trong khi thwe hién, mat na phd sé dua trén
gia tri nhé hon trong hai gia tri:

6,2 7,6

tay thudc vao trng loai ra-da.

(4) Gia tri A/t: diéu chinh gia tri bang thong 40 dB dé dién ta s anh hudng cua thoi gian Ién, nhéat
la khi gia tri B¢t nhé hoac vira phai va thdi gian 1én ngan.

(5) Biéu dién bang théng 40 dB téng cong cua ra-da nhay tan v&i gia thiét tat ca cac kénh nam
bén trong Bs deu hoat dong dong thoi. Voi ra-da nh;’gy tan, mat na pho phat xa ngoai bang bat dau t
bién cua bang théng 40 dB v&i gia thiét ra-da don tan dwoc diéu chinh chay dén bién cta dai tan sb
nhay tan.

D.3.4. Mt na phd phat xa ngoai bing

Cac hinh dwéi day biéu dién méat na phd phat xa ngoai bang cho ra-da so cip, phan loai theo dang
séng, dwoc xac dinh theo mat dd phd céng suét psd va biéu dién theo don vi dBpp. Mé&t na phd duwoc
tinh tlr diém tai bang thong 40 dB dén murc phat xa gid dwoc chi ra & Phu luc 3, Thé 1é théng tin vo
tuyén dién®

Bang thong 40 dB co thé dwoc b lai tir tan s6 ¢6 mirc phat xa lon nhét, nhwng bang thong can thiét
(RR No. 1.152) va tot nhat la toan thé bang thdng chiém dung (RR. No.1.153) phai nam hoan toan
trong bang tan dwogc phan chia.

Vi vay, gia tri bang thong 40 dB tinh dwoc phai ndm toan bd trong bang tAn dwoc phan chia.
CHU THICH:

(6) Phu luc 3, Thé 1& thong tin vO tuyén dién chi ra mirc phat xa gia la gia tri nhé hon cia 43 +
10log (PEP) va 60 dB. (PEP: Cong suat dwong bao dinh)

D.3.4.1. Cac dang séng thuéc muc D.3.3
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Do ubn cho tat ca cac dang séng thudc muc D.3.3 (khéng bao gdm cac dang soéng bi loai trlr & muc
D.3.4.2) la 30 dB mét quang mwéi dwoc chira & hinh D6

Mdirc suy giam (dBsd)
BN
o

50
\\
60 - . ——
70 .
0 50 100 150 200 250 300

Phan céch tan sd (theo phan trim cla béng thing 40 dB)

SN 1541029

Hinh D.6 - Mat na phé phat xa ngoai bing déi vé&i tat ca cac dang song ra-da thuéc muc D.3.3
(khdng bao gom cac dang séng bi loai trir & muc D.3.4.2)

D.3.4.2. Cac dang song bi loai tri

Cac dang séng CW, FMCW, mé pha la cac dang song bi loai trle, khong dwoc ap dung trong muc
D.3.4.1. B6 udn trong cac trwdng hop nay la 20 dB mét quang muwdi, dwoc chi ra trong Hinh D.7.

D.3.5. Ranh gi&i mién phat xa gia va phat xa ngoai bang

Theo Phu luc 3 cia Thé & vo tuyén dién [1], m|en phat xa gia bat dau twr dlem cach tan so 4n dinh
250% d6 rong bang tan can thiét, cung véi mét sé trwdng hop ngoai |é bao gom diéu ché sb6 va dleu
ché xung. Tuy nhién, rat kho ap dung khai niém 250% d6 rong bang tan can thiét cho dai ra-da so cap
trong nghiép vu vo tuyén dinh vi va cac nghiép vu khac nhw nghiép vu hd tro khi twong, SRS va
EESS.

Déi voi cac dai ra-da so cap, ranh gidi mién phat xa gia va phat xa ngoai bang dwoc dinh nghfa tai
tan so ma Gioi han phat xa ngoai bang dwoc dinh nghia ¢ day bang voi gi¢i han phat xa gia dwoc
dinh nghia trong Bang I, Phu luc 3, Thé 1& vo tuyén dién [1].

Ranh gi&i mién phat xa gia va phat xa ngoai béng trong trwdng hop ra-da so cap déi véi nghiép vu vo
tuyén dinh vi va cac nghiép vu lién quan khac dwoc dinh nghia cach tan sé 4n dinh mét khoang 2,5
aBu, trong d6 a 1a hé sb diéu chinh ranh gi¢i phu thudéc vao ciu hinh toan bd hé théng, tly thudc cu
thé vao tirng loai k¥ thuat va dang séng diéu ché, thiét bj I16i ra, thanh phan éng dan séng, loai anten
va dac tinh phu thugc tan sé clia né. Gia tri clia a cting phu thudc vao cach tinh do rong bang tan can
thiét.
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Hinh D.7 - Mt na phé phéat xa ngoai bang déi vé&i ra-da str dung dang séng CW, FMCW va ma
pha

Gia tri cta a c6 thé tinh toan tir Hinh D.7 bang cach dat diém 60 dB twong (ng voi 2,5 aBy. Gia thiét
rang d6 doc la 20 dB:

B
5B, = 25aB, » a = 2—= (15)
B

N

Trong vi du trén, a x&p xi 2 trong trwong hop ra-da xung diéu tan tuyén tinh va xap xi 8,5 trong truong
hop ra-da xung khong diéu tan. Phwong trinh trén khdng ap dung cho truwdng hgp nhay tan.

Gia thiét bang théng can thiét dwoc tinh tai bang théng 20 dB, cac thong tin k§ thuat trén chi ra rang,
gia tri clia a nam trong khoang tir 1 dén 10 hoac hon.

Déi v6i ra-da xung khéng diéu tan, trong mét sé truong hop ngoai 18 khi cau tric hé thong cho phép
st dung bq loc va hiéu suat pén bépg bat thwong dwgc chap nhéln, gié tri cia a c6 thé tiém can 1.
Ngoai ra, doi véi ra-da thay doi tan so bang rong, gia tri clia a cé thé xap xi 1,5.

D.4. Gi¢i han phéat xa ngoai bang cho nghiép vu nghiép dw

Céac dai hoat dong trong nghiép vu nghiép dw va nghiép vu nghiép dw qua vé tinh phai dat yéu cau vé
gié¢i han mat na pho dwéi day:
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Hinh D.8 - Cac dai hoat dong trong dai tan dwéi 30 MHz trong trwong hop bang tiéu chuan
hoac bang hep cua khuyéen nghi ITU-R SM.1539

Khi By < 4 kHz, gia tri cha B trong Khuyén nghi ITU-R SM.1539 dwoc st dung thay cho By.
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Hinh D.9 - Cac dai hoat dong trong dai tan dwéi 30 MHz trong tredng hop bang réng cua
khuyén nghij ITU-R SM.1539
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D 16ch tAn 56 tir tn <8 trung tam cla phat xa theo % cla bang thong can thiét By

SM.1541-34

Hinh D.10 - Cac dai hoat déng trong dai tan trén 30 MHz trong trwong hop bang tiéu chuan
hoac bang hep cua khuyéen nghi ITU-R SM.1539

Trong trwdng hop bang hep, gia tri ctia B, trong Khuyén nghi ITU-RSM.1539 dwoc st dung thay cho

Bn.

40



RBW= | kHz

31 +10iog P dB (?= 1), REW= 1 kHz
==

@ B+ 10log P(P=1), RBW= 10 §Hz

. 308 wol P2 500 W, RBW = T kH2

%0 100% 5

i G5 dB vdl Pz 500 W
RBW = 10 kK2

125%3

Mire suy gidm (dB) twong ddi so vii cong sual

0 100 190 20 250

D6 I&ch tdn 56 tir tan sd trung tdm cOa phét xa theo % cla bing théng can thiét By

Hinh D.11 - Cac dai hoat déng trong dai tan trén 30 MHz trong trwéng hop bing rong cuaa
khuyén nghi ITU-R SM.1539

CHU THICH 1 — Tt ca céc loai phat xa s& dung diéu ché don bién SSB déu c6 trong danh muc
SSB.Trong diéu kién phu hop, loai diéu ché 4p dung cho muc dich do kiém c6 tan sé audio la 1 100
Hz va 1 700 Hz cho truyén dan SSB, vé&i 1 kHz cho phét xa séng mang, hodc trong cac trwong hop
khac, v&i diéu ché trong trwdng hop st dung binh thwong.

CHU THICH 2 — Bbi v&i cac dai st dung da truy cap phan chia theo tan s6 bang rong (FDMA), vi du
nhw dai va tru hoat dong trong nghiép vu nghiép dw qua vé tinh, bang théng can thiét sé la bang thong
3 dB clia bd khuéch dai sau cluing trong may phat.

D.5. Gi&i han phat xa ngoai bang cho nghiép vu vo tuyén di déong mat dat

Céac mét na phé trong muc nay la cac vi du vé mot s méat na phd phat xa ngoai bang s dung cho
nghiép vu di déng mat dat.

Bang D.4 dua ra cac diém ngat twong (ng trong Hinh D.12 v&i d6 rong kénh 12,5 kHz clia hé thong
di déng mat dat.

0
=
&1 N
S \
E 0
2 \
g 30 i
[
8 4
= p 235 s 75 0 125 150 175 20 WS B[O I

S cua 40 rong kenh

SHIHL-3S

Hinh D.12 - Mat na phé phat xa ngoai bing cho hé théng di dong mét dat véi dé rong kénh 12,5

kHz
Bang D.4 - Cac diém ngat
D6 léch tan sé tir tan sé trung tam (% cua doé Mipc suy giam
réng kénh) (dBsd)
50 3,5
78 29
250 29

Bang D.5 dwa ra cac diém ngat twong trng trong Hinh D.13 vé&i dd rong kénh 5 kHz cla diéu ché bién
do don bién SSB.
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Hinh D.13 - Mat na phd phat xa ngoai bang cho hé théng di dong mat dat véi doé rong kénh 5

kHz
Bang D.5 - Piém ngat twong ng hinh D.13
Do léch tan sé tir tan s6 trung tdm (% cua doé Mipc suy giam
réng kénh) (dBc)
50 40
75 65
250 65

Bang D.6 dua ra cac diém ngat twong (rng trong Hinh D.14 voi d6 rong kénh 6,5 kHz clia hé théng di
ddéng mat dat.

(dBsd)

Mikc suy gidgm

=

n 1l 100 150 200 250 300
% cla dd rdng kénh
EMi1540-32

Hinh D.14 - Mt na phé phéat xa ngoai bang cho hé théng di ddong mat dat véi do rong kénh 6,5
kHz

Bang D.6 - Cac diém ngat

Do léch tan sé tir tan sé trung tdm (% cua doé Mtpc suy giam
réong kénh) (dBsd)
50 14
72 37
250 37

D.6. Gi¢i han phat xa ngoai bang cho nghiép vu di dong hang khéng va hang hai

Cac mét na phd phat xa nay duoc tinh theo cong suét twong dbi véi cong suat séng mang (dBc) trong
mot bang théng tham chiéu. Mién phat xa ngoai bang dwoc tinh trong bang théong 4 kHz, triv cac
trwdng hop s dung didu ché don bién va cac may phat hang khong. Phat xa don bién duwoc tinh
trong bang thdng hep hon va phat xa do dac tr xa thudc nghiép vu hang khéong dwoc tinh theo cac
thiét lap cu thé trén may phan tich phd: 10 kHz RBW, 1 kHz VBW va dwong quét [a max-hold. Ranh
gidi mién phat xa gid va phat xa ngoai bang 1a 250 % bang théng can thiét theo Phu luc 3, Thé I vo
tuyén dién [1].

D.6.1. Do dac tr xa thudéc nghiép vu hang khdng
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DPéi v&i may phat do dac tir xa thudc nghiép vu hang khong, gi¢i han cda cac phat xa trong mién phat
xa ngoai bang (50 % dén 250 % bang théng can thiét) so v&i cong suét trung binh clia may phat la:

-(55+101log P)

Hoac

K +90 log R —100 log |[f — fc

|f—fc2

3

Trong 4§o:

K =-20, cho tin hiéu tvong ty

K =-28, cho tin hiéu nhj phan

K =-63, cho tin hiéu tr phan (vi du: FQPSK-B)

fo tan sb trung tam cGa may phat (MHz)

R: tbc d6 bit (Mbit/s) cho tin hiéu sb hoadc
(af + f__ ) (MHz) cho tin hiéu FM twong tw

m: sé trang thai trong tin hiéu diéu ché

m = 2, cho tin hiéu nhi phan

m = 4, cho tin hiéu t& phan va tin hiéu twong tw

At do léch dinh
fmax:  tAn sb diéu ché I&n nhét
Chon gia tri thap hon

Hinh D.15 chi ra vi du v& mé&t na phé phat xa ngoai bing cho do dac tir xa thudéc nghiép vu hang
khéng, tinh theo dBc. Bang thong chiém dung dwoc st dung trong Hinh D.15 la 1,16 1an téc d6 bit cho
tin hiéu nhi phan va 0,78 1an téc d6 bit cho tin hiéu t&r phan. Cac thdng sé khac dwoc st dung trong
Hinh D.15 la cong suét P (10 W), tdc d6 bit R (5 Mbit/s). CAc gia tri nay thay ddi theo tirng hé théng va
mat na phd phat xa thay dbi theo phwong trinh bén trén. Mat na phd phat xa udn tai diém 100
dB/decade.

0
10 l l
=90 \ B Tin hiéu nhj phén

% -;0 \( |

|
g \Q Tin hiéu t phén
~50) \( ™.
N S5+10kbgP
-60 {9 +10J0g P)

-0 1
0 50 100 150 20 250

Phén céch tan b (theo phén trdm ciia béng thing chiem dung)

SM 154140
Hinh D.15 - Vi du vé mat na phé phat xa ngoai biang cho do dac tir xa thuéc nghiép vu hang
khéng
D.6.2. Cac may phat di dong hang hai va hang khéng khéc

Déi v&i cac may phat di dong hang khong va hang hai khac khong phai hé thong do dac tir xa thuéc
nghiép vu hang khong va cac hé thong dwoc mién, mirc suy hao trung binh cla cac phat xa trong
mién phat xa ngoai bang so véi cong suét trung binh clia may phat la:

T 50 % dén 150 % 25 dBc
Tw 150 % dén 250 % 35 dBc
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Phén céch tin 2o heo phin trim cla bing thing cin thigl)
SM151-41
Hinh D.16 - Mt na phé phéat xa ngoai biang cho nghiép vu di déng hang khéng va hang hai

D.7. Giéi han phat xa ngoai bang cho nghiép vu cé dinh
D.7.1. Nghiép vu cé dinh sé: mat na phd phat xa ngoai bing
D.7.1.1. Hé théng hoat déng trong bang tan trén 30 MHz
Mét na phd dwoc chi ra trong Hinh D.17.

Mirc tham chiéu 0 dBsd duoc tinh la gia tri Ién nhéat cia mat do phé cong suat psd bén trong bang
thdng chiem dung.

Gia tri RBW dwoc st dung nam trong khodng 1 % bang théng chiém dung cho muc dich do kiém.
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Mire suy gidm psd tuong G so vai tan s trung tam (dBsd)

60

0 25 L 75 100 125 150 175 200 225 250
Phan cach kénh (%)

——a—— Tit ci cdc hé théng (rir FDMA)
==0-=- Hgthéng FDMA
Hinh D.17 - Mt na phé phét xa ngoai biang cho nghiép vu cé dinh sé hoat dong trong bang tan
trén 30 MHz (xem Bang D.7)

Bang D.7 - Nghiép vu cé dinh sé hoat dong trong bang tan trén 30 MHz
(Tham chieu té&i Hinh D.17)

Tat ca cac hé théng (trte FDMA) Hé théng FDMA

Mdrc suy giam
(dBsd)

Mtrc suy giam

(dBsd) Do léch tan so (CS %)

Do léch tan sé (CS %)
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0 0 0 0
55 0 50 0
120 25 65 25
180 40 150 25
250 40 150 40

250 40

D.7.1.2. Hé théng hoat ddng trong bing tan dwéi 30 MHz
Mat na phd dwoc chi ra trong Hinh D.18.

Mrc tham chiéu 0 dBsd dwoc tinh la gid tri Ion nhat cia mat d6 phd cong suét psd bén trong bang
théng chiém dung.
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Mire suy gidm psd tong ddi so véi t

Hinh D.18 - Mat na phd phéat xa ngoai bang cho nghiép vu cé dinh sé hoat ddong trong bing tan
trén 30 MHz
(xem Bang D.8)

Bang D.8 - Nghiép vu c6 dinh s6 hoat déng trong bing tan dwéi 30 MHz
(Tham chieu t&i hinh D.18)

T4t ca cac hé théng
P léch tan sé (CS %) Mﬂ’c(dsggd%iém
0 0
55 5
120 >
180 0
250 78

D.7.2. Nghiép vu c6 dinh sé: cac dwong phé r&i rac trong ranh gi¢i mién phat xa ngoai béng

Cac dwong phd roi rac khong nam trong mat na mat do phé nhwng phai duoc gidi han dé khong lam
anh hwéng té¢i cdng suat phat xa khdng mong muodn tao ra béi chinh cac dwong phd dé nhw sau:

D.7.2.1. Hé théng hoat déng trong bang tan trén 30 MHz
- Cac duwong phd nam bén trong +50 % dd réng kénh: Gidi han phat xa ngoai bang khéng ap dung.
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- Cong suét trung binh tdng cong cda cla tat ca cac dwong phd nam trong khodng +50 % va +150 %
hoac nam trong khoang -50 % va 150 % d6 réng kénh: 23 dBc.

- Cong suét trung binh tdng cong cla cta tat ca cac dwong phd ndm trong khoang +150 % va +250 %
hoac nam trong khoang -150 % va -250 % d6 rong kénh: 45 dBc.

CHU THICH 1 - Khi khoang cach kénh khong xac dinh thi st dung gia tri béng théng can thiét.
D.7.2.2 Hé théng hoat déng trong bang tan dwéi 30 MHz

Cac dwong phé nam trong mién phat xa ngoai bang, trong khoang +50 % va +150% hoac trong
khoang -50 % va -150 % cua bang thong chiém dung phai dat gi¢i han phéat xa gia theo Khuyén nghi
ITU-R SM.329.

Phu luc E
(Quy dinh)
Cac so d6 do chung
E.1. So d6 ghép néi thiét bi do véi EUT

May phat tin
higu chuan

EUT Thiét bi ghép ndi T4ai dau cudi

Bd loc chan co
s

________ [

Thiét bi do

Hinh E.1 - So» d6 ghép néi do trwc tiép tai dwong dan tin hiéu ra anten

Anten higu chuan

May phat tin '_h
higu chudn
Anten thu do
= A : Biocehdn | | Thiét bido
! cosd |

Hinh E.2 - So» dé ghép néi do phat xa qua anten
E.2. Giai thich so d6

- Khi khéng thé ghép néi so db theo Hinh E.1, ap dung so db tai Hinh E.2 véi yéu cau phai ddm bao
tinh toan suy hao dwéng truyén cho ca trwong phan cwe dirng va trwéng phan cwe ngang va sai sé
cla gia tri suy hao nay phai nhd hon hodc béng 4 dB so véi suy hao tinh theo Iy thuyét. So d6 theo
Hinh E.2 nén dwoc &p dung trong phong do duoc che chan va lap dat cac vat liéu hap thu dé loai bd
cac song phan xa va cac phat xa tlr cac ngudn phat xa khac

- Thiét bi n6i ghép (coupling device): s dung bd ghép néi dé dan mot phan nang lwong phat xa ti
EUT vao thiét bi do. Cac dac tinh truyén dan cua thiét bi ghép noi (tré khang, mirc suy hao hoac
khuéch dai) phai phu hop véi dac tinh cia may phat tai tan s6 co s& va dac tinh dau vao cua thiét bj
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do. Cac dac tinh truyén dan cda thiét bi ghép ndi phai dwoc xac dinh dé 1am co sé tinh toan két qua
do.

- Tai dau cubi (terminal load): Céng suét tiéu thu va tré khang phdi hop cua tai dau cudi phai phu hop
v&i EUT.

- Anten: anten do va anten hiéu chuén phai c6 thong sé da dwoc xac dinh dé lam co sé tinh toan két
qua do.

- B6 loc chan co s&: BJ loc chan co s& (bao gdm céc bd loc thong thap loc thong cao, loc thong dai,
loc chan dal) duwoc st dung dé lam suy gidm mdc tin hiéu cac tan sd co s& (tan sb phat cia EUT)
trwdc dau vao cda thiét bi do nham muc dich gidm thiéu méo phi tuyén va cai thién dai dong cua thiét
bi do. Bd loc ch&n co sé& chi dwoc st dung dbi véi phép do phat xa gia.

- May phat tin hiéu chuén (Hinh E.1): st dung dé hiéu chuan dwong dén tin hiéu cda toan bo hé thdng
thiét bj do truwéc khi thwee hién do véi EUT.

- May phat tin hiéu chuén, anten hiéu chuan (Hinh E.2): d& s dung cho phwong phap do thay thé.

- Thiét bj do: Thiét bi do can duoc Iwa chon @& phi hop voi ddc diém ky thuat ciia EUT va dac diém
clia tham so can do:

+ Péi v&i do phat xa gia: bang théng phan glal (do tai dlem -3 dB clia b6 loc trung tan) cla may thu do
phai bang bang théng tham chiéu trong phan quy dinh vé gi¢i han mic phat xa gia. Khi bang thong
phan giai nhé hon bang théng tham chiéu, két qua phai dwoc két hop véi bang théng tham chiéu. Khi
ba&ng théng phan gidi I&n hon bdng théng tham chiéu, két qué do phat xa gia béng rong phai dwoc
chuén hoa véi hé sb bang thong. Khéng can phai chuin hoa cac phat xa gia roi rac (bang hep). Hé sb
hiéu chinh tuy thuéc vao bang théng phan giai thwc cia may thu do (vi du bang théng phan giai -6 dB)
va ban chét phat xa gia do dwoc (vi du tin hiéu xung hay tap &m Gaussian).

+ Pbi voi do phat xa gla va phat xa ngoai bang, st dung céc thiét bi do c6 kha nang do mirc cong
suat cda phat xa va cac tan sb twong tng nhu may thu do, may phan tich pho may phan tich tin hiéu,

. Dai tAn sé hoat dong cua thiét bj do phai théa man cac gioi han vé mién phéat xa gla va phat xa
ngoa| bang &p dung cho EUT. Dai dong cla thiét bj do cAn dadm bao dud Ién dé do dwoc ca mirc cong
suét cao tai tan sb co s& va cac mrc céng suét thap trong mién phat xa gia. Bang théng phan giai/
bang théng do cha thiét bi do can diéu chinh dwoc dé dé phu hop véi bang théng tham chiéu cua
phép do. Mirc phat xa gia cua thiét bj do tai diéu kién do quy dinh phai nhé hon mirc gi¢i han vé phéat
Xa gia ap dung cho EUT.

+ D4i voi do dung sai tan sb: Tl vao loai tin hiéu phat xa va tan sé can do, c6 thé siv dung cac thiét
b| do co kha nang do tan sb nhu may dém tan s6, may thu do, may phan tich phd, may hién séng,

. Céc thiét bi do phai c6 dung sai tAn s6 nhé hon dung sai tan sb gi¢i han quy dinh cho EUT it
nhat 10 1an. D& dam bao thiét bi do co dung sai tan sb nhd, co thé st dung cac chuan tan sé ngoai voi
dung sai tan sb nhé hon thay cho chuén tan sé bén trong thiét bi do.

+ Ddi v&i do bang théng chiém dung: sir dung may phan tich phd cé chirc ndng do bang théng chiém
dung 99%.

- Trong so d6 Hinh E.2, tdy thudc vao diéu kién do cu thé, c6 thé ap dung phwong phap do truc tiép
hoac phwong phap do thay thé nhw sau:

+ Dbi v&i phwong phap do truc tiép, st dung cong thirc tinh toan:
Ps.t=Prt+ Kms,t - Gt + 20logf+ 20logd - 27,6

Trong do6: . o
Ps.t: cong suat clia phat xa gia tai tan so f (dBW hodc dBm);

Pyt : cOng suét clia phat xa gia doc dwoc & may thu tai tan sé f, (cung don vi v&i Ps ¢ );

Gt : Hé s6 khuéch dai ca anten thu do tai tan sé f (dBi);

f: Tan sb cla phét xa giad (MHz);

d : khoang céch tir anten thu do dén EUT (m);

Kms,f : hé s6 hiéu chuan (vé& mdc) tai tan sé f (dB), phu thudc vao céc thiét 1ap cu thé cha phép do. Co

thé st dung hé théng may phat tin hiéu chuan, anten phat chuén két hop voi hé théng thu do dé xac
dinh hé s0O kms, ¢ tai tteng tan so § quan tam.

+ Dbi voi phwo’ng phéap do thay thé (chi 4p dung déi véi do phat xa gid): Sau khi do dwoc phat xa gia
tte EUT thi sé sir dung may phat tin hiéu chuén va anten phat hiéu chudn dé thay thé cho EUT, phat
ra tan sb twong wng voi phat xa gia da thu dwoc tr EUT. Trén may phat tin hiéu chuén, diéu chinh
murc céng suét phat sao cho mac thu trén thiét bj do la twong dwong véi mire thu phét xa gid cua
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EUT, t d6 xac dinh céng suét phat xa gia ctia EUT (cong suét hién thj trén may phat tin hiéu
chuén)./.

THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

1. QCVN 47:2011/BTTTT: Quy chudn ky thuat quéc gia vé phd tan sb va birc xa vo tuyén dién ap
dung cho cac thiét bj thu phat vé tuyén dién.

2. Radio Regulations - ITU (2012).
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